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APRESENTAGAO

Conforme exigéncia prevista no Artigo 9°, Paragrafo |, da Lei Federal n°11.445 de 05 de janeiro
de 2007, que “estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico”, fica o Municipio de
Davindpolis obrigado a elaborar o Plano Municipal de Saneamento Basico. Tal Plano sera um requisito
prévio para que o municipio possa ter acesso aos recursos publicos n&do onerosos e onerosos para

aplicagdo em ac¢des de saneamento basico.

O PMSB é um requisito prévio para que o municipio possa ter acesso aos recursos publicos
Nao onerosos e onerosos para aplicagdo em agdes de saneamento basico. Assim, buscando
atender a politica nacional de saneamento basico, o municipio de Davinépolis apresenta este
documento que corresponde ao Relatério Final Do Plano Municipal De Saneamento Basico -
Produto G.

O PMSB abrange todo o territério municipal e contempla os servicos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais € manejo de residuos sélidos e é formado
por 07 produtos em concordancia com termo de referéncia para elaboragao de plano municipal de

saneamento basico (funasa, versao 2018):

v" Produto A - Ato Publico Do Poder Executivo Com Definicdo Dos Membros Dos

Comités;

v" Produto B - Plano De Mobilizagdo Social;

v" Produto C - Relatério Do Diagndstico Técnico-Participativo;

v" Produto D - Relatério Do Prognéstico;

v" Produto E - Formulagdo Das Propostas Do PMSB - Programas, Projetos E Ag¢des E
Plano De Execugéo;

v" Produto F - Indicadores De Desempenho Do Plano Municipal De Saneamento
Basico;
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v" Produto G - Relatério Final Do Plano Municipal De Saneamento Basico.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Davindpolis visa estabelecer um planejamento das
acdes de saneamento no municipio, atendendo aos principios da Politica Nacional de Saneamento
Basico (Lei n°. 11.445/2007), com vistas a melhoria da salubridade ambiental, a prote¢éo dos recursos
hidricos e a promocéao da saude publica.

O Plano Municipal de Saneamento Basico, juntamente com o Conselho Municipal de
Saneamento Basico sao as pegas fundamentais das politicas publicas municipais de saneamento. O
Plano é o instrumento que norteara os programas, projetos e agcées do poder publico nesta area,
legitimado pela transparéncia dos processos decisoérios e pela participacdo da sociedade na sua
elaboragdo e execugdao, com mecanismos eficazes de controle social, subordinando as agdes de

saneamento ao interesse publico.
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ESTADO DO MARANHAO PREFEITURA MUNICIPAL DE DAVINOPOLIS
GABINETE DO PREFEITOCNPJ: 01.616.269/0001-60

DECRETO N° 066/2021

DAVINOPOLIS-MA, 07 DE OUTUBRO DE 2021.

“Institui — se o Comité de Coordenacao e o Comité Executivo
e dispde sob o processo de elaboracédo da Politica e Plano
Municipal de Saneamento Basico, emconsonancia com a Lei
Federal N° 11.445/2007e da outras providéncias”.

O prefeito do municipio de Davinopolis, estado do Maranhao, no uso de suas atribuicdes
legais, com fundamento na lei organica municipal, a lei federal n® 11.445, de 5 de janeiro de2007 e o

decreto de regulamentacgéao n°® 7.217, de 21 de junho de 2010 e considerando o interesse publico:

Considerando a necessidade do enfrentamento da problematica de forma intersetorial,

envolvendo 6rgaos diversos e organizagdes da sociedade civil organizada,

Decreta:

Art. 1° Fica instituido o comité de coordenacao, instancia consultiva e deliberativa, responsavel pela
conducgao da elaboracao do plano municipal de saneamento basico do municipio de Davinépolis-

ma.

Art. 2°. Sao atribuigbes do comité de coordenacao:

I - Discutir, avaliar e aprovar o trabalho produzido pelo comité executivo;
II - Criticar e sugerir alternativas, buscando promover a integragao das agbes de saneamento,

inclusive do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional, financeiro e ambiental, devendoreunir-
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se, N0 minimo, a cada duas semanas.

Art.3° Ficam nomeados para compor o comité de coordenagado, previsto no artigo anterior, os

membros integrantes denominados a seguir:

— Representantes da prefeitura municipal de davindpolis

TITULAR FUNCAO TELEFONE / E-MAIL
Adriano Lopes Secretario Municipal De Saude Dianolopes@Hotmail.Com
(99) 992134697
Madson Carlos Secretario Municipal De Madsonsipauba2016@Hotmail.Com
Chaves Sipauba Infraestrutura, Servigos Publicos E (99) 99195-6192
Transporte.
Kelly Anne Lima Secretaria Municipal De Meio Kallyannelima844@Gmail.Com
Ferreira Batista Ambiente. (99) 99159-5180
Fernando Resplandes Gerente Da Caema Municipal Nandopradd@Hotmail.Com
De Sousa (99) 981430121

Art. 4°. — O comité de coordenacao sera coordenado pelo representante da secretaria municipal de
saude, conforme indicado no inciso i, art. 3° deste decreto.

Art. 5°. — Fica assegurada a participagao formal da companhia de saneamento ambiental do
maranhao (caema), através de representante da regional deimperatriz, em carater orientativo.

Art. 6°. — Fica criado o comité executivo para elaboragao do plano municipal de saneamentobasico,

que tem como objetivos:

I — Elaborar, dirigir, coordenar e avaliar os trabalhos;

II —Garantir a permanéncia dos trabalhos com as diretrizes definidas pelo comité de

coordenacéo e pela lei federal n® 11.445/2007;

Il - Promover a comunicacao e integracao dos trabalhos entre os diversos eixos;iv — assessorar
0 comité de coordenacéo.

Art. 7°. — Ficam nomeados para compor o comité executivo, previsto no artigo anterior, os

membros integrantes denominados a seguir:
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— Representantes Da Prefeitura Municipal De Davinépolis

TITULAR

FUNCAO

TELEFONE / E-MAIL

Djanilson Macedo Santos|

Coordenador De Endemias.

Djanildonmacedosantos@Gamil.Com

(99) 992121231

Dinaliana Erika Do

Nascimento Moreira

Secretaria Municipal De

Assisténcia Social.

Davinopolis.Ma@Hotmail.Com(99)

991075151

Edilene Sipauba Vieira

Secretario Municipal De

Educacao.

Edilenesipauba@Gmail.Com(99)

99140-2529

Joel Macedo

Secretario Municipal De
Agricultura  E
Abastecimento.

(99) 99144 - 2022

1. — Representantes Da Sociedade Civil E Outros

TITULAR FUNCAO TELEFONE / E-MAIL
Raimundo FerreiraDe Presidente Da Associagao (99) 99161-1035
Lima Rural.
Josuealves3439@Hotmail. Com(99)
Josué Alves Dos Santos Vereador 99143-2684

— Representantes Da Equipe Técnica Contratada

TITULAR

FUNCAO

TELEFONE / E-MAIL

Luis Carlos Fernandes Crea
1016396015/D-GO

Engenheiro Ambiental /Seg
Eng. De Trabalho

Hainer ArrudaAmorim
CRQ Xl 12201434

Tecnologo Em Gestao
Ambiental E EspecialistaEm
Saneamento E Saude

Ambiental.

Hudson Gongalves Fragoso

Crea 1019192798/D-Go

Engenheiro Civil

Hallyf Stanley Gongalves

De Jesus

Advogado

(62) 9 9616-4708

Luiscarloseng@Hotmail.Com

OAB 54072

Art. 8°. — Esta equipe técnica exercera suas atividades com o apoio das secretarias municipais e
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representantes da sociedade civil e outros, a qual as secretarias municipais deverdo proverapoio
institucional a equipe técnica para o desenvolvimento dos trabalhos em todas as etapas,através do
fornecimento de informagdes técnicas, mapas e demais informagdes que venham sernecessarias no

decorrer da elaboragao do pmsb.

Art. 9°. — As atividades dos membros deste comité de coordenacdo e executivo ndo serdo

remuneradas, constituindo-se servico publico relevante.

Art. 10°. — Este decreto entra em vigor na data de sua publicagcao, revogando-se as disposi¢gdesem

contrario.

Publique-se, registre-se e cumpre-se.

Gabinete do prefeito do municipio de davinépolis, estado do

Maranhao, aos 07 dias do més de outubro do ano de 2021.

o ——

P
n’-—’-‘—

Raimundo nonato almeida dos santos

Prefeito municipal

Registrado, publicado e arquivado nesta secretaria de gabinete civil nos termos dalegislacao

vigente, na data supra.

Ires pereira carvalho
Secretario chefe de gabinete civil
portaria n® 001/2021.
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PLANO DE MOBILIZAGAO SOCIAL - PMS

A mobilizagado social é utilizada como estratégia de apoio e estimulo a participacdo na gestao
e no controle do territério resultando no comprometimento dos atores envolvidos, ou seja, quem
participa possui melhores condi¢des de contribuir e reivindicar em favor do municipio. A mobilizagéo
social versa em processo continuo de:
e Animagao;
e Promocgao do envolvimento de pessoas;

o Fornecimento de informacgdes e constituicido de espacos de participagao e dialogo.

Mobilizar é convocar vontades para atuar na busca de um propésito
comum, sob uma interpretagdo e um sentido também compartilhados.

— (tor', in “o que é mobilizagéo social’l?)

€ preciso muita criatividade para manter viva a vontade e o interesse das pessoas. Além da
constituicdo de novos espacos que promovam a participagado da sociedade durante o processo de
elaboragao e implementagao do plano municipal de saneamento basico (pmsb) através de reunides,
consultas, oficinas e audiéncias. Outros meios podem ser utilizados para tornar o processo ainda mais

participativo, tais como a promogao de eventos, campanhas e a elaboragdo de materiais.

deve basear-se em um constante fluxo de comunicagéo entre os grupos sociais, em uma rede

de apoio e colaboragdo que estimula a adog¢ao de parcerias e fortalece os lagos de confianca.

a mobilizac&o social ocupa um papel de destaque no processo de constru¢do do pmsb dando
um carater democratico e participativo a todo o processo, contribuindo para a realizagdo de um trabalho
realistico e consistente com as necessidades de cada regido e com os anseios da comunidade.
Portanto, além de um bom planejamento torna-se necessario o empenho por parte dos agentes
publicos e lideres comunitarios, para que todos os objetivos sejam alcangados e assim contribuam de

forma incisiva.

diante das preocupacgdes atuais apresentadas e das exigéncias legais referentes ao setor, este

1 bernardo toro - escritor, fildsofo e educador colombiano, autor do livro “mobilizagao social: um modo de construir

a democracia e a participagado”- escrito com nisia maria duarte werneck.

2 disponivel em - http://www.nossasalvador.org.br/site/colunas/135-0-que-e-mobilizacao-social - acesso 07/2020.
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documento refere-se ao plano de trabalho e plano de mobilizag&o para a elaboragéo da

a elaboracao do pmsb contara com um processo de mobilizacéo social, que sera realizado pela

equipe técnica com o apoio do comité executivo do municipio de Davindpolis.

JUSTIFICATIVA

A estruturagdo de um plano de mobilizagdo social para elaboragéo, revisdo e adequagao do
plano municipal de saneamento basico justificam-se ndo apenas pela qualificada ferramenta que este
representa, tendo em vista o carater participativo necessario a elaboracgao, revisao e adequacéo dos
referidos planos, mas também, pela necessidade de garantir que o embasamento da comunidade,
acerca dos planos em questéao, seja valorizado e, de alguma forma, representativo para o processo de
elaboragao, revisao e adequagado dos mesmos, 0 que garante, também, fazer um trabalho que esteja
pautado pelas diretrizes do estatuto das cidades, definido na lei n° 10.257/2001, sobretudo no que diz
respeito ao item b, do inciso ii, art.2°, que cita o “direito da sociedade a participagdo na gestdao municipal

[...] Na formulacao, execugao e avaliagdo dos planos de desenvolvimento urbano”.

As ferramentas definidas no plano de mobilizagao social auxiliardo a difusdo de informagdes
de forma clara e objetiva, atendendo toda a comunidade do municipio, acolhendo duvidas, criticas e
sugestdes e as respondendo de forma satisfatoria, evitando possiveis conflitos decorrentes da

divulgagao de informacdes incorretas e incoerentes com as ag¢des a serem executadas.

Também contribuirdo para o processo de diagndstico das comunidades, uma vez que as agdes
participativas, enfatizadas no plano e, de acordo com o termo de referéncia, permitirdo maior eficacia
na identificagado, avaliacao e consideragao das variaveis socioculturais e ambientais do municipio, que
devem ser envolvidas na formulacdo das solugbes de saneamento, desde a adequacido as
necessidades, expectativas e valores culturais da populacdo, até as vocagdes econdmicas e

preocupagdes ambientais da cidade.

O diagrama a seguir apresenta o universo conceitual para desenvolvimento do plano municipal

de saneamento basico de Davinépolis.
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Planejamento
integrado dos 4
eixos do setor de
saneamento para
20 anos com
atualizagao no
minimo a cada 4
anos.

Participacao social
efetiva em todas
as fases de
elaboragao do
PMSB de
Davindpolis.

PMSBDE )
DAVINOPOLIS |

Toda a area
do terrirério do
municipio de

Davinépolis

Compativel e
integrado com
todas as politicas e
planos de
Davinopolis

Figura 1. Conceituagao para o desenvolvimento do PMSB de Davinépolis.

Fonte: FUNASA (2012). Adaptado pelos autores, 2021



OBJETIVOS

particip

a sensi

O plano de mobilizagao social - pms, como ja informado, apresenta a organiza¢ao do formato
ativo na elaboracdo do pmsb descrevendo todas as agodes, estratégias e metodologias para

bilizacdo da sociedade quanto a relevancia do pmsb.

A participagao social possibilitara ainda, a instituicdo de novas regras para o saneamento

basico

do municipio de Davinodpolis, visando o eficiente gerenciamento, a definicdo de

Responsabilidades e a adogédo de medidas que incorrerdo na melhoria das condigdes ambientais e

da qual

idade de vida dos municipes.

O Plano de mobilizagédo social tem como objetivos:

Assegurar A Participagédo Da Sociedade E Garantir Que Esta Seja De Carater DemocraticoE
Participativo Na Elaboragdo Do Pmsb;

Desenvolver Junto A Sociedade A Necessidade De Responsabilidade Coletiva Na
Preservacéao E Na Conservagado Dos Recursos Naturais;

Criar Mecanismos Para Mobilizar Os Varios Segmentos Sociais A Participarem DoProcesso
De Gestdo Ambiental;

Divulgar Amplamente O Processo, As Formas E Canais De Participagdo E Informar Os
Objetivos;

Promover Discussées Junto A Populacdo Quanto As Potencialidades E Os Problemas De
Salubridade Ambiental E Saneamento Basico, E Suas Implicacdes;

Sistematizar As Informagdes, Contribuicdes E Anseios Da Populagao Quanto Ao
Saneamento No Municipio;

Assegurar A Realizagdo De Eventos Para A Troca De Informagdes, O Recebimento De
Sugestdes E Avaliagdes Durante As Varias Fases De Elaboragdo Do Pmsb.

Buscar A Cooperagao Junto A Outros Processos Locais De Mobilizagao E Acao;

Buscar A Cooperacao Junto A Outros Canais Locais De Comunicagao E Inserir A
Mobilizagao;

Mobilizar Os Gestores E Técnicos Municipais Para O Desenvolvimento De A¢des De Forma
Continua Com O Intuito De Concretizar Os Programas, Projetos E Agbes De Saneamento

Basico A Serem Implantadas Por Meio Do Pmsb.
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Neste contexto, a participagao social representa um grande desafio para a elaboragéo do
pmsb e deve expressar os direitos e deveres da sociedade democratica. Dentre as modalidades de
participacao e controle social destacam-se as audiéncias publicas, consultas, participagdo em
conferéncias, grupos de trabalho, comités, conselhos, seminarios ou outro meio que possibilite a

expressao e debate de opinides individuais ou coletivas.

Para se chegar de fato aos objetivos deste plano deve-se abranger estratégias para o
desenvolvimento da comunicacdo social, como ferramenta da mobilizagdo que devera ser

desenvolvida com os seguintes objetivos:

A Divulgar amplamente o processo, as formas e canais de participagao e informar os
objetivos e desafios do pmsb;

B Disponibilizar as informacdes necessarias a participagdo qualificada da sociedade
nosprocessos decisorios do pmsb;

C Estimular todos os segmentos sociais a participarem do processo de planejamento e

da fiscalizagao e regulagdo dos servigos de saneamento basico.

METODOLOGIA PARA MOBILIZACAO SOCIAL

As metodologias de mobilizacdo social deverao facilitar situagdes que contribuam para
processos de conhecimento da atual situacéo, de forma que os participantes figuem conscientes
dos problemas que os afetam, conhegam suas causas e procurem implementar agcdes de melhoria,

sempre tendo em vista o papel do municipio, dos cidadaos e da sociedade civil nesse processo.

A mobilizacao social e os canais de comunicagcao devem ser usados como estratégia, nao
somente de difusdo das politicas publicas setoriais, mas como um instrumento de estimulo a
corresponsabilidade da sociedade nas ag¢des da administragao publica, ainda garantir a populacao
0 acesso as informagdes, representacido técnica e participagdo no processo de elaboragido e

planejamento do plano.

Buscar o envolvimento de todas as formas de organizagao ja existentes na comunidade,
institucionalizadas ou n&o, assim como toda a diversidade de grupos étnicos, culturais e etarios,
avaliando fatores e dindmicas locais que possam facilitar a comunicacdo e mobilizagao é
determinante para o processo. Por isso, é fundamental que os processos de mobilizagdo social

sejam cuidadosamente planejados em conjunto pelo poder publico e as liderangas locais
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METODOLOGIA DA COMUNICACAO E MARKETING

O planejamento de comunicagao € um processo de nivel tatico derivado do planejamento de
marketing. Segundo corréa (2004), consiste de um método administrativo e sistematico, cujo
objetivo refere-se a coordenagdo dos objetivos, estratégias e diversas fases das agdes de
comunicagao, como campanha de propaganda, promogao de vendas ou relagdes publicas.

O planejamento constitui um processo complexo e abrangente. Possui dimensbes e
caracteristicas préprias, implica uma filosofia e politicas definidas e é direcionado por
principios gerais e especificos. (...) Esta vinculado a situagbes e realidades da vida de
pessoas, grupos, organizacdes, instituicdes publicas e privadas. E inerente ao processo de

gestéo estratégica. Possibilita maximizar resultados e minimizar deficiéncias. (kunsch, 2003,
p.207).

A comunicagao e marketing exercem uma fung¢ao de fixacdo de conceitos e de veiculagao
de informagdes, além de funcionar como multiplicadores indiretos. Seria necessario apoiar-se em

meios de comunicagcdo de massa para conseguir rapidez e grande alcance.

Entretanto, como esses veiculos sdo de alto custo, pode-se utilizar a estratégia de

comunicagao e mobilizac&o social de carater popular, alternativa e espontanea qual seja:

Relagbes interpessoais,
Criatividade,

Simplificagdo de recursos e ludicidade.

O grande desafio da comunicagdo, ao mobilizar, é tocar a emogédo das pessoas, sem,
contudo, manipula-las, porque se assim se fizer, ela sera autoritaria e imposta. Peruzzo (1998)
observa que estes movimentos implicam o exercicio da deciséo partilhada e requerem a existéncia
de canais desobstruidos, informagbes abundantes, autonomia, corresponsabilidade e

representatividade.

INSTRUMENTOS E ESTRATEGIAS

Como estratégia para estimular a participacdo foi definida uso das “metodologias
participativas”, atentando em planejar e adaptar a metodologia para cada localidade, levando em

consideracdo as dindmicas politicas e sociais locais e as caracteristicas da populacao a ser
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mobilizada. Esta escolha tem base nos decreto n° 8.243, de 23 de maio de 2014 que instituia politica

nacional de participacéo social — pnps e o sistema nacional de participagao social — snps.

A definicdo de “metodologias participativas” ganha intensidade e a op¢ao entre os diversos
métodos ofertados constituem-se em um ato intencional, vinculado aos resultados esperados e ao
ambiente politico vigente. Para o fortalecimento de uma participagcdao efetiva, esta definicao
metodolégica deve ocorrer através de debate livre transparente, na prépria instédncia de
participacao, sem a imposi¢ao de forcas de dominacao.

[...] Quando trabalhamos com enfoque participativo, nossa inten¢do ndo deve estarcentrada
nos instrumentos, métodos e técnicas, mas naquilo que constitui a questdo central da
participacdo: o poder. Ou melhor, as disputas sobre o poder. Instrumentos participativos tem
como fungao principal ajudar a estruturar as disputas sobre poder entre atores sociais, torna-
las mais transparentes e, dessa forma, contribuir para uma distribuicdo mais equitativa do
poder (brose, 2004).

O poder publico deve assumir papel orientador e provocador desse dialogo com a sociedade,
por intermédio das diferentes formas de participagao social citadas e de acordo com orientagdes do
comité de coordenacdo e da empresa contratada, assim como as reunides que deverao ser
preparadas, organizadas e convocadas em parceria com 0s agentes publicos e participacao dos

representantes da comunidade.

Criar condigbes institucionais, técnicas e profissionais para que ocorra o processo de
mobilizacao sera importante para a boa articulagdo com instituicbes onde serdo firmadas parcerias
com no intuito de dar apoio e contribuir para a mobilizagao dos diversos setores da sociedade, tendo

o0 bom desenvolvimento das etapas necessarias para a elaboragdo do mesmo.

PLANO DE TRABALHO PARA MOBILIZACAO SOCIAL

Neste item esta apresentado o planejamento geral para o desenvolvimento do plano de
mobilizagdo social, composto pelos seguintes elementos:
v Identificagdo dos atores sociais e parceiros;
v" Formagao dos comités: coordenagao e executivo;

v Organizagao dos eventos;

v" Programagéo dos eventos;
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v Divulgagéo dos eventos.

IDENTIFICACAO DOS ATORES SOCIAIS E PARCEIROS

A mobilizagédo social ndo deve confundida com manifestagdes publicas, tendo a presencga
das pessoas em passeata, concentracdo, isso ndo caracteriza uma mobilizagcdo. Mobilizagao social
€& um processo educativo que promove o exercicio da participagdo social, estando as pessoas
envolvidas nao fazendo parte, mas sendo parte, de forma a compreender o processo e participar

criticamente das decisdes.

Ela estabelece estratégias de mobilizagdo dos agentes, inclusive para o envolvimento dos
meios de comunicagao (jornais, radios e outros). A mobilizagéo social deve ser reconhecida como
um ato de comunicagdo, mas a mesma mobilizagdo ndo se confunde com propaganda ou
divulgacao, ela exige agdes de comunicagdo, enquanto processo de compartilhamento de ideais,

visdes e informacgoes.

Na perspectiva das politicas publicas, mobilizagdo social pode ser caracterizada como
processo que ocorre quando um grupo de pessoas, uma comunidade ou uma sociedade decide e
age com um objetivo comum, buscando, quotidianamente, resultados envolvidos.Segundo anténio
lino, fundador da ong aracati, “a mobilizagao social € um processo educativo que promove

a participacao (empoderamento) de muitas e diferentes pessoas (irradiagdo) em

Empoderar (participagéo)
Promover a iniciativa e a
participacado das pessoas

Irradiar
Convergir Muitas pessoas
Buscar um propésito Diferentes publicos
comum Organizacao social

Figura 2. Elementos constituintes da mobilizagao socialfonte: processo de mobilizagdo social segundo anténio lino —

aracati. Adaptado pelos autores, 2021.

torno de um propdsito comum, a mobilizagdo social.” Para fins metodolégicos e analiticos,
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€ importante ainda definir os elementos constituintes da mobilizagédo social, quaissejam:

empoderamento, irradiacao e a convergéncia:

Os atores sociais parceiros para ajudar na mobilizagédo social devem ser lideres comunitarios
dos bairros e/ou distritos, representantes institucionais (cdmara municipal de vereadores,
instituicbes de ensino, companhia de saneamento, 6rgaos publicos), conselhos (conselhos
municipais e de classes), demais 6rgaos colegiados, representantes de sindicatos, associagdes,

cooperativas e organizagdes.

Recomenda-se que os cadastros dos agentes publicos sejam feitos e atualizados pelo

comité de coordenacéo.

FORMACAO DOS COMITES DE COORDENACAO (CC) E EXECUTIVO (CE)

Como primeiro ato para iniciar a elaboragao do pmsb, o municipio deve constituir 2 (dois)
grupos de trabalho, denominados comité executivo e comité de coordenacdo. Esses dois comités
devem ser criados formalmente, mediante ato publico do poder executivo municipal (funasa, 2018).

Conforme termo de referéncia para elaboragdo de plano municipal de saneamento basico
(funasa, 2018), tem-se que o comité de coordenacido é a instancia consultiva e deliberativa,

formalmente institucionalizada, responsavel pela condug¢ao da elaboracédo do pmsb.

Suas atribuicdes serio:

v’ Discutir, avaliar e aprovar, o trabalho produzido pelo comité executivo;

v' Criticar e sugerir alternativas, buscando promover a integragdo das agdes de
saneamento inclusive do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional, financeira

e ambiental.

Este comité devera ser formado por representantes (autoridades e técnicos) das instituicdes
do poder publico municipal relacionadas com o setor de saneamento basico (prestador de servigos
de saneamento, secretarias de meio ambiente, saude, obras, planejamento, e outras), defesa civil,
bem como por representantes de organizagdes da sociedade civil (entidades: profissionais,
empresariais, movimentos sociais, ong’s). Recomenda-se também a inclusdo de conselhos

municipais, cdmara de vereadores, ministério publico e outros.

O comité executivo sera a instancia responsavel pela operacionalizacdo do processo de

elaboragéo do pmsb.

Suas atribuicbes serao:
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*  Executar todas as atividades previstas no termo de referéncia apreciando as atividades
de cada fase da elaboragéo do pmsb e de cada produto a ser entreguea prefeitura,
submetendo-os a avaliagéo do cc;

*  Observar os prazos indicados no cronograma de execugao para finalizagéo das etapas

do pmsb.

O comité executivo inclui técnicos das secretarias municipais e dos 6rgaos publicos e nao

publicos.

A administragao publica deve indicar um responsavel entre os indicados de cada um dos
comités, os quais deverao ficar responsaveis pela centralizagao de informacgdes, pela convocagao

para os eventos e pela manutengéo do cadastro pessoal de cada participante.

As atividades de mobilizacao social devem iniciar logo ap6s a instituicdo dos comités através
de decreto publico, garantindo a participacao da sociedade e promovendo o controle social em todas
as fases e etapas do processo. Estas sdo desenvolvidas de formas integradas e/ou paralelas

durante a elaboracéo e implementacédo do pmsb.

ORGANIZAGAO DOS EVENTOS

CONVOCAGAO PARA OS EVENTOS

Recomenda-se que a convocacdo para todos os eventos descritos no pms seja de

responsabilidade do coordenador do comité executivo (prefeitura).

Esta convocacao devera ser realizada com um prazo minimo de 5 dias de antecedéncia,
através de convite digital, via e-mail, com confirmagcdo de recebimento, direcionado a todos

integrantes de ambos comités (cc e ce), liderangas comunitarias e autoridades locais.

Quando considerado de interesse, a comunicagao as autoridades devera ser efetuada
mediante oficio.
2.
3. SELECAO DOS LOCAIS, DATAS E HORARIOS

Os locais, datas e horarios dos eventos serdo definidos conjuntamente pelo comité de
coordenacao e comité executivo, de forma estratégica para garantir requisitos de espaco fisico,

acomodacao, acessibilidade e conforto aos participantes.
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Esta definicdo deve ser dar com um prazo minimo de 10 (dez) dias antecedentes a data dos

eventos.

A atividade de agendamento junto aos responsaveis pelo local dos eventos ficara a cargo

do comité executivo, podendo ser assessorado pelo comité de coordenacgao.

4.
5. DISPONIBILIZAGAO DE RECURSOS HUMANOS E MATERIAIS

Para um bom andamento na elaboracdo do pmsb e da eficacia do pms é indispensavel a

alocacao e disponibilizacdo de recursos humanos, que vao além da equipe técnica contratada.

Tais recursos humanos constituem-se de técnicos contratados, membros dos comités de
coordenagdo e executivo, autoridades e técnicos das instituicdes do poder publico municipal,

organizag¢des da sociedade civil.

Os recursos materiais necessarios para realizacdo dos eventos tais como: projetor e

recursos de audio e video serdo de responsabilidade da prefeitura municipal de Davinépolis

ELABORAGAO DE LISTA DE PRESENGCA, ATA DO EVENTO, REGISTRO
FOTOGRAFICO, AUDIO E VIDEO

O registro de cada evento, através de atas, sera realizado sob responsabilidade do comité
executivo (prefeitura). Os registros fotograficos de cada evento ficam sob responsabilidade do
departamento de comunicacdo da prefeitura. Um representante do cc sera responsavel por
Coletar as assinaturas dos presentes em cada evento para que seja elaborada uma lista de

presencgas oficial para cada evento.

Ficara a critério da prefeitura de Davindpolis e sob responsabilidade do cc, a disponibilizagao
de video nos eventos, bem como quando necessario a disponibilizagado de um sistema de microfone

e alto- falantes.

CONDUGCAO DOS EVENTOS

Para que os eventos ocorram de maneira organizada e para que se tenha o melhor
aproveitamento por parte da sociedade presente, torna-se necessario que sejam observados os
seguintes procedimentos, tais como:

v A existéncia de um responsavel e mediador pela condugéo dos trabalhos (sugere- se
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que seja um membro do cc);

v" Que o evento tenha inicio no horario agendado, valorizando assim a participagao dos
presentes naquele momento e que se procure ao maximo nao extrapolar o horario de
encerramento;

v" Que sejam estabelecidas e divulgadas previamente as regras de condugao dos
eventos (interrupcao da apresentagdo, momento da formulagdo de perguntas, forma
de inscricao para perguntas, se os questionamentos serdo verbais ou escritos, tempo

maximo para cada pergunta, quantidade de perguntas por inscrigéo, etc.).

DIVULGAGAO DOS EVENTOS

O comité de coordenacao sera responsavel pela aprovagdo, emissao e entrega dos
documentos e pela divulgacdo do evento. A divulgacdo em midia devera ser efetuada pela

administragao publica, baseada em material previamente elaborado pela equipe técnica contratada.

Para estimular a sociedade civil baseado na estratégia de metodologias participativas,

seguirdo duas etapas:

1°. Formalizagédo por meio de oficios aos seguimentos da sociedade civil, a participacao
ativa na elaboragao do pmsb que contribuira na comunicagédo e mobilizagao de atores
e segmentos nas consultas publicas e da audiéncia de apreciagdo e aprovagao do
plano municipal de saneamento basico e da politica municipal de saneamento basico

de Davinopolis. Fica a cargo do comité de

Coordenacao a disponibilizacdo das informagbes através das formas de divulgagéo

predefinidas.

2°. Divulgagéo do inicio dos trabalhos da elaboragdo do pmsb, com objetivo de mobilizar
a participacdo social e com isso envolver a populagdo, através das suas
representacdes sociais e politicas. Sera produzido pela equipe de trabalho, material
informativo sobre o pmsb de Davinépolis. Também serdo informados os principais
agentes envolvidos e a parceria no suporte das a¢des, bem como orelacionamento
com a imprensa e parceiros na divulgagéo. Os seguimentos representativos e veiculos
de comunicagao terdo papel fundamental na construgdoda opinido publica, pois se
sabe que as mudangas sociais s6 acontecem quando sdocomunicadas, entendidas e

consideradas desejaveis.

A divulgagao deve priorizar o envolvimento de midias que tenham uma maior agilidade em

sua produgéo e uma grande capacidade de difusdo, priorizando a viabilidade técnica e econdmica.
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A parceria com a iniciativa privada, publica e demais entidades relacionadas a midia devem ser

consideradas e avaliadas bem como aplicagdo de midia de baixo custo através da web.

FAIXAS DE DIVULGAGAO

Para o evento de apreciagao e aprovagao do plano municipal de saneamento basico e da
politica municipal de saneamento basico de Davindpolis sera confeccionada faixas em tecido,
fixadas em pontos estratégicos da cidade. O objetivo é garantir um acesso mais rapido dos

moradores ao evento.

CARRO DE SOM

Outra ferramenta utilizada para atingir a populagdo de Davindpolis sera a comunicagao
através de carro de som com pelo menos um dia de antecedéncia ao evento de apreciagao e
aprovacéao do plano municipal de saneamento basico e da politica municipal de saneamento basico

de Davinopolis.

Sera disponibilizado um texto confeccionado pela equipe técnica e anunciado a toda a
cidade, o objetivo desta acao é atingir o publico que ndo venha a ter um contato com as faixas,

folders e convites, ou mesmo reforgcar o convite de quem ja recebeu.

CAMPANHAS VIRTUAIS

As campanhas virtuais s&o criadas para aprimorar o canal de comunicagdo e mobilizagdo
social, deve ser mais amplamente usada devido sua rapidez e maior abrangéncia, além do carater

sustentavel através da redugéo do uso de material impresso.

As redes sociais representam hoje uma ferramenta de comunicacdo macica, tanto para
criangas, quanto jovens e adultos que as frequentam a todo minuto. Tem também a conotagao de
ser ambientalmente correta, porque evita desperdicios, como ja evidenciado. O objetivo € comunicar
sobre a elaboragcdo do pmsb e manter todos os canais informados da evolugdo dos trabalhos,

buscando o maior alcance possivel.

O facebook é a rede social mais difundida da atualidade, assim como o aplicativo
multiplataforma de mensagens instantaneas para smartphones, o whatsapp que além de
mensagens de texto, os usuarios podem enviar imagens, documentos, videos € mensagens de

audio de midia.
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Desta forma seréo utilizadas todas as midias sociais da prefeitura municipal de Davinopolis
com o objetivo de informar em tempo real o desenvolvimento dos trabalhos do pmsb em todas as

fases, bem como divulgar os dias eventos que forem marcados.
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Fale Conosco

ENVIE SUAS DUVIDAS, OPINIOES, CRITICAS E SUGESTOES
Prefeitura Municipal de
Davindpolis Seunome

J Telefone: 0800-242-3000 Email

B endereo:

Rua Cinco, n® S/H, Centro - Davindpolis Assunio

Figura 3.Pagina de divulgagédo das midias sociais da Prefeitura Municipal de Davinépolis

Estas campanhas deverao ser criadas de comum acordo com a prefeitura de Davinépolis e
sera gerenciada em parceria com a equipe técnica, representantes do comité de coordenacéo e
demais representantes da sociedade designados.

CAMPANHAS EXTERNAS

Esta etapa envolve a divulgacdo em midias mais difundidas como radio, jornais, revistas,
boletins e periddicos em geral, ou mesmo a televisao local. Serao elaboradas matérias informativas

para a midia local, onde havera um resumo do conteudo do desenvolvimento do pmsb.

A midia sera multiplicadora do planejamento de comunicacgéo. A redagao do release sera
feita pela equipe técnica e com a aprovacao do comité de coordenacgao do pmsb. Neste documento
havera a indicacdo dos responsaveis pelos comités para atender a eventuais consultas da

populagao e da prépria midia local.

PROGRAMAGCAO DOS EVENTOS
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Todos os eventos publicos serdo realizados buscando ter uma relevante participacéo

popular com oportunidade de manifestagao ampla.

Para que sejam atendidos os objetivos do pms, sugere-se a seguinte sequéncia de eventos,
apresentada a seguir:

REUNIAO INICIAL — CC, CE E EQUIPE TECNICA

A primeira reuniao sera realizada com a presenga dos comités de coordenacgio (cc) e
executivo (ce) e a equipe técnica. Esta reunidao acontecera de forma virtual através do programa

microsoft teams.

Previamente a execucgao da reunido inicial, serdo apresentadas as fases da elaboragao do
pmsb, recomenda-se que os comités identifiquem e convidem os representantes comunitarios e

liderancas locais para participar da mesma.

Nesta reunido os representantes oficiais deverao estar devidamente nomeados/indicados,
para que sejam realizadas as seguintes atividades:

v' Apresentagdo dos membros componentes de cada comité e da equipe técnicaque
irdo participar do desenvolvimento dos trabalhos;

v Apresentacgado pela equipe técnica do que é um plano municipal de saneamento basico
— pmsb, da versao preliminar do plano de mobilizacéo social sugerido e do plano de
trabalho geral proposto;

v Identificagdo das alternativas para envolvimento dos membros na condugao dos
futuros trabalhos;

v Discussao dos pontos levantados pelos membros dos comités e acatamento das
sugestdes pertinentes;

v ldentificagdo de recursos humanos da administracdo que possam servir de
vetores/facilitadores para desenvolvimento do pmsb e do pms;

v Orientacao e distribuicdo aos lideres, do questionario de avaliagdo da prestagéo de

servigos de saneamento sob o ponto de vista da comunidade.

CONSULTAS PUBLICAS

As consultas publicas fundamentam-se no principio da publicidade dos atos da
administracio e estao relacionadas com o repasse de informacdes das atividades e definicbes por
parte do poder publico.
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As consultas publicas serdo realizadas por meio do site da prefeitura municipal de
Davinépolis e pela rede social da prefeitura através de folders explicativos e questionarios

participativos.

Este modo de consulta foi determinado devido a situagao atual em que vivemos, relacionado

a pandemia do covid19. Assim, buscamos manter a participacédo social na elaboracdo do plano
municipal de saneamento basico de Davinépolis e mantemos a seguranca e saude da populagéo.
Consulta publica sobre o diagndstico técnico e progndstico para o saneamento basico

municipal

O objetivo desta consulta publica é realizar uma apresentagédo para a comunidade sobreos
seguintes temas:
v O objetivo da politica nacional de saneamento basico;
v" A importancia do plano municipal de saneamento basico e da politica municipal de
saneamento basico;
v' A importancia da participacao popular no processo de elaboracgdo e atualizagdo do
plano municipal de saneamento basico;

v Apresentagdo dos comités e suas fungoes.

Nesta consulta publica também sera tratado sobre situagdo atual do saneamento basico
em davinopolis e qual o progndstico, para tanto sera realizado:
v/ Raio-x do saneamento basico davindpolis;
v Questionario sobre o saneamento basico local com a participacédo da populagéo;
v" Andlise, avaliagdo e discussdo sobre os pontos fracos e fortes do saneamento basico
local;
v Proposi¢cao de metas e objetivos a serem alcangados para a melhoria do saneamento

basico de davindpolis.

As sugestdes e criticas desta consulta publica serao analisadas e utilizadas para
confeccionar o relatério final do diagnéstico técnico participativo e o relatério final do progndstico,
que sera composto tanto pelo enfoque técnico como pelo diagndstico participativo levantado das

percepgdes sociais.
Consulta publica sobre os programas, projetos e agdes e programacgao da execugao do

pmsb

Nesta consulta publica havera uma apresentacao, através de folder, para a comunidade
sobre os seguintes temas:

v Propostas sobre os programas, projetos e agdes a serem executados em davindpolis
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com o foco na melhoria do saneamento basico e saude publica;

v Apresentagdo das formas e mecanismos de acompanhamento do desenvolvimentoe
execucao do plano municipal de saneamento basico de davinodpolis;
v Divulgagédo da minuta da politica municipal de saneamento basico de davindpolis, a

qual devera ser encaminhada para aprovacao do poder legislativo local.

As sugestdes e criticas desta consulta publica serdo analisadas e utilizadas para

confeccionar o relatério final do plano municipal de saneamento basico de davinépolis

APRECIACAO E APROVACAO DO PROJETO DE LEI DA POLITICA MUNICIPAL DE
SANEAMENTOBASICO DE DAVINOPOLIS

Posteriormente as consultas publicas e as devidas corre¢des (caso haja), o plano municipal
de saneamento basico e o projeto de lei da politica municipal de saneamento basico deverao ser

submetidos para aprovagao no poder legislativo municipal.

Recomenda-se também que seja providenciada a apreciacédo e validacdo do pmsb pelo
o6rgao colegiado e, preferencialmente, por outros conselhos municipais afetos a politica de

saneamento basico (de saude, de meio ambiente, de recursos hidricos, da cidade, se houver).
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PRODUTO C

v RELATORIO DO DIAGNOSTICO TECNICO
PARTICIPATIVO

https://davinopolis.ma.gov.br/
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INTRODUGAO

Segundo a Organizacado Mundial de Saude (OMS), saneamento € o controle de todos os fatores
do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o bem-estar fisico,
mental e social. De outra forma, pode-se dizer que saneamento caracteriza o conjunto de agdes

socioecondmicas que tém por objetivo alcancar Sanidade Ambiental.

A importancia do saneamento e sua associagcao a saude humana remontam as mais antigas
culturas. O saneamento desenvolveu-se de acordo com a evolugdo das diversas civilizagoes, ora
retrocedendo com a queda das mesmas, ora renascendo com o aparecimento de outras. Os poucos
meios de comunicagdo do passado podem ser responsabilizados, em grande parte, pela
descontinuidade da evolugdo dos processos de saneamento e retrocessos havidos. Conquistas
alcangadas em épocas remotas ficaram esquecidas durante séculos porque nao chegaram a fazer
parte do saber do povo em geral, uma vez que seu conhecimento era privilégio de poucos homens de
maior cultura (GUIMARAES; CARVALHO E SILVA, 2007).

Guimaraes, Carvalho e Silva, (2007, p. 4) afirma que “a falta de difusdo dos conhecimentos de
saneamento levou os povos a um retrocesso, originando o pouco uso da agua durante a Idade Média,

quando o consumo per capita de certas cidades europeias chegou a 1 litro por habitante por dia.”.

Somente no século passado é que se comegou a dispensar maior atengdo a protecédo da
qualidade de agua, desde sua captagao até sua entrega ao consumidor. Essa preocupacao se baseou
nas descobertas que foram realizadas a partir de entdo, quando diversos cientistas mostraram que
havia uma relacéo entre a agua e a transmissdo de muitas doengas causadas por agentes fisicos,
quimicos e bioldgicos (GUIMARAES; CARVALHO E SILVA, 2007).

Ainda conforme Guimaraes, Carvalho e Silva (2007, p. 4), “nos dias de hoje, mesmo com os
diversos meios de comunicagao existentes, verifica-se a falta de divulgacdo desses conhecimentos.
Em areas rurais a populagdo consome recursos para construir suas casas sem incluir as facilidades
sanitarias indispensaveis, como pogo protegido, fossa séptica, etc. Assim sendo, o processo saude
versus doencga, ndo deve ser entendido como uma questdo puramente individual e sim como um

problema coletivo.”.

A utilizagdo do saneamento como instrumento de promogéo da salde pressupde a superagéo
dos entraves tecnoldgicos politicos e gerenciais que tém dificultado a extensio dos beneficios
aos residentes em areas rurais, municipios e localidades de pequeno porte (GUIMARAES:;
CARVALHO E SILVA, 2007, p. 8).
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As maiorias dos problemas de saude enfrentados pela populacdo mundial estao relacionados
com a falta de saneamento basico, a exemplo disso Guimaraes, Carvalho e Silva, (2007, p. 8) cita que
“a diarreia que, com mais de quatro bilhdes de casos por ano, € uma das doengas que mais aflige a
humanidade (causa de 30% das mortes de criangas com menos de um ano de idade). Entre as causas

dessa doencga destacam-se as condi¢des inadequadas de saneamento.”.

Dados divulgados pelo Ministério da Saude afirmam que para cada R$1,00 investido no setor

de saneamento, economiza-se R$ 4,00 na area de medicina curativa. (TRATA BRASIL, 2011).

Como forma de se reverter o quadro atual do saneamento nos municipios a Unido busca com
o Programa de Cooperagdo Técnica dar apoio a elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento
Basico (PMSB). Esse programa ja empregou milhdes de reais, € a liberagdo dos recursos é
dependente do atendimento a Portaria n® 118 que apresenta critérios e procedimentos concernentes
a selecdo de municipios para a aplicagcao de recursos orgamentarios e financeiros na elaboracéo de
Planos Municipais de Saneamento Basico, conforme dispde a Lei Federal n°® 11.4453, de 5 de janeiro
de 2007 e seu Decreto Regulamentador n° 7.217, de 21 de junho de 2010.

OBJETIVO

O presente relatério visa servir como base de consulta de dados, coletados in loco ou
secundarios, para se tracar objetivos e metas sustentadas na elaboracdo e adogao de planos e
projetos que irdo buscar atingir como objetivo geral que se resume a promocédo da salubridade

ambiental e consequentemente da promog¢ao da saude coletiva da cidade de Davindpolis Maranhao.

8 Lei Federal n. 11.445/2007. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2007/1ei/111445.htm Acesso em 11 de novembro de 2021.
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA

CARACTERIZACAO DA AREA DE PLANEJAMENTO

AREA E LOCALIZAGAO GEOGRAFICA

O municipio de Davinépolis possui uma area de 332,249 km?, localizado entre as coordenadas
geograficas 5°31'31.45"S, 47°23'24.55"0. A uma altitude média de 136 metros do nivel do mar.

DISTANCIA ENTRE A SEDE MUNICIPAL E OS MUNICIPIOS DA REGIAO E A CAPITAL DO
ESTADO

O municipio de Davinépolis esta localizado a 663 km da capital Sdo Luis Maranhao, no
sudoeste Maranhense. E servido pela rodovia federal BR 010, que liga a cidade de Davindpolis ao

municipio de imperatriz.
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Figura 4 Demonstrando a localizagdo do municipio de Davinépolis

Os municipios limitrofes sao Imperatriz, Senador La Rocque, Governador Edson Lobao e
Buritirana. A figura abaixo representa o limite espacial do municipio de Davindpolis com os municipios

fronteiricos.

Tabela 1.Distancias entre os municipios limitrofes de Davindpolis e acessos.

Imperatriz 15 BR-010
Senador La Rocque 40 BR-010
Governador Edson Lobao 32 BR-010

Buritirana 51 MA-122

Fonte: Google Maps, 2021. Adaptado pelo autor,2021.

O mapa abaixo representa a localizagao dos municipios de Davinépolis em relagao aos outros
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municipios do estado.

o=
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Figura 5.Demonstrativo da localizagao
Fonte: IBGE Cidades, 2021.

O municipio de Davinépolis e formado por 11 comunidades rurais, sua formacgao territorial

também é caracterizada pela sede municipal (zona urbana) e por propriedades rurais particulares.

Tabela 2. Localidades populacionais do municipio de Davinépolis.

Agua Viva 300 Rural
Vila Sao Luis 08 Rural
Centro dos Malicos 06 Rural
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POVOADOS, AGLOMERADOS N° de FAMILIA ZONA

Alegria 95 Rural
Tabuleiro Cumprido 30 Rural
S&o Raimundo 10 Rural
Mata Grande 42 Rural
Nova Olinda 04 Rural
Primeiro de Maio 54 Rural
Alto do Mauricio 08 Rural
Jucara 147 Rural

Fonte: Prefeitura Municipal de Davindpolis,2021.

Davinépolis possui uma reserva extrativista, que tem o intuito de proteger e preserva os
babacguais assegurando o acesso sustentavel a esse recurso. Este Resex (reserva extrativista) tem
como principal objetivo proteger a reproducédo cultural das Quebradeiras de babagu que moram as
margens direito do rio Tocantins, no Maranh&o. A reserva de Mata Grande tem 6% de sua UC area
de preservacéo no municipio de Davindpolis e 94% de sua UC no municipio de Senador La Roque. A
unidade beneficia cerca de 500 familia que tem na coleta de frutos do cerrado e das matas de Babacgu

suas principais atividades produtivas.

No mapa abaixo esta demarcado a extensdo da Resex com aproximadamente 11 hectares de

cerrado.
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Rseque

Figura 6Demarcacéo da reserva de Mata Grande

Fonte: Unidade de Conservagao do Brasil,2021

HISTORIA DO MUNICIPIO

O Municipio de Davinépolis foi oficialmente emancipado em 1994. O breve relato histérico do

municipio de Davindpolis foi retirado do sitio do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica- IBGE.

Historico

Davinodpolis surgiu na década de 1980, a partir do bairro Vila Davi, resultado da doacdo de
terras patrocinadas pelo ex-deputado federal e entéo prefeito de Imperatriz na época, Davi Alves Silva,
sendo que o aumento da populagdo acabou levando o préprio Davi Alves Silva a pleitear a
emancipacéao politico-administrativa da comunidade que elevou-se a condicdo de municipio com a lei
6.191 de 10 de novembro de 1994.

O municipio de Davinopolis limita-se ao Norte com o municipio de Senador La Rocque; a Leste
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com o municipio de Buritirana; a Oeste com o municipio de Imperatriz e ao Sul com o municipio de

Governador Edison Lobao

Gentilico:davinopolitano

Formacdo Administrativa

Elevado a categoria de municipio com a denominagao de Davindpolis, pela lei estadual n® 6191,
de 10-11-1994, desmembrado de Imperatriz. Sede no atual distrito de Davindpolis ex-povoado
constituido do distrito sede. Instalado em 01-01-1997.
Em divisdo territorial datada de 15-VII-1997, o municipio é constituido do distrito sede.

Assim permanecendo em divisao territorial datada de 2005.

BREVE CARACTERIZAGAO FiSICA DO MUNICIPIO

Para esta etapa do diagnéstico, foram abordados aspectos concernentes as tematicas da
area fisica, elucidando os atributos geolégicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos, hidrograficos,

climaticos e de vegetacao.

Em seguida foi realizado um levantamento de dados secundarios em referéncias
bibliograficas, material cartografico, bases de dados técnicos, legislativos nacionais e regionais e

de estagdes de monitoramento de parametros fisicos.

ASPECTOS GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICOS

GEOLOGIA

Para o estudo foi realizado uma analise que definisse os elementos que compdem a regiao,

optou-se pela utilizagdo dos shapefiles, disponiveis no mural de informagdes geograficas do ibge.

Na area do municipio de Davindpolis, o cretaceo esta representado pelas formagdes codo
(k1c) e itapecuru (k12it); o quaternario, pelos depodsitos detrito-lateriticas (nd). O municipio de

Davinépolis esta inserido nos dominios da bacia sedimentar do parnaiba.

Na area do municipio, o cretaceo esta representado pelas formagdes codé (k1c) e itapecuru

(k12it). A formagao codé é constituida por folhelhos negros, betuminosos e associados a calcarios
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e gipsita, arenitos e siltitos. A maioria dos afloramentos € mal preservada, restringindo-se aos
talvegues dos pequenos vales dos tributarios do rio tocantins. Recobre as superficies da média
bacia, onde se localizam os povoados: cumaru, olho d’agua e jenipapo, em terrenos situados no
centro da bacia com topografia plana, menos de 200 metros e declividade de, no maximo, 6%, com
relevo fraco a suave ondulado. Relaciona-se ao uso com pastagens, cultivos desubsisténcia e

babacgu, dominando plintossolo em quase toda sua extenséo.

A formacao itapecuru constitui-se basicamente de arenitos de cores diversas, predominando
0 cinza, réseo e vermelho, com estratificacdes cruzadas e silificagcbes, principalmente no topo.
Pertence ao cretaceo inferior, se estende praticamente por toda a metadenorte do estado, ocupando
uma area de quase 50% da area do estado. E constituida de arenitos finos e médios, localmente
grossos com niveis argilosos. Apresenta estratificacdo cruzada acanalada, as vezes, festonada,
tendo como potencial mineral argila e areia. Os melhores afloramentos desta formagéo podem ser
encontrados ao longo de cortes das rodovias br-010 proximo, de imperatriz, e ma-122 do povoado

pé de galinha ao povoado varjao dos crentes.

sao considerados coberturas tércio-quaternarias, os sedimentos imaturos de natureza arenosa,
argilosa e lateritica que capeiam discordantemente os depdsitos da formagéao itapecuru. Em ambito
regional, essas coberturas recobrem indistintamente todas as unidades estratigraficas da bacia do

parnaiba.

RELEVO

O relevo resulta da interagao de processos que tém origem no interior da terra (processos
endoégenos) com 0s processos que ocorrem na sua porcao superficial (processos exdgenos) o
relevo corresponde a areas de chapaddes, chapadas e cuestas. Esta dividido em trés

compartimentagdes: superficies tabulares com altitudes mais elevadas 450 metros.

Jacomine et al. (1986 apud valladares et al., 2005) apresentam de maneira simplificada as
seguintes formas de relevo no estado do maranhao: chapadas altas e baixas, superficies onduladas,
grande baixada maranhense, terragos e planicies fluviais, tabuleiros costeiros, restingas e dunas

costeiras, golfao maranhense e baixada litoranea.

De um modo geral, o relevo é constituido por um plano a fortemente ondulado no topo das
chapadas, com escarpas rampeadas em direcdo a drenagem. Em segundo plano aparecem

superficies intermediarias, com altitudes entre 200 e 250 metros seguidas de planicies
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aluvionares, em altitudes inferiores a 200m, com superficies planas e horizontalizadas, onde os
sedimentos inconsolidados (areias, argilas e cascalhos) encontram-se depositados nas margens

dos principais cursos d’agua da regiao.

GEOMORFOLOGIA

A ciéncia geomorfologica deve fundamentar-se na identificacdo e descricdo, chegando ao
mesmo tempo nas interpretagées de génese e evolugdo das formas de relevo existentes. Nesta
perspectiva os estudos geomorfologicos sdo de grande importancia e aplicaveis nos projetos de
planejamento relacionados ao uso do solo urbano e rural, execugdo de obras de engenharia e na

caracterizagao, diagnostico e prognostico de estudos ambientais (suguio, 2000).

O municipio esta inserido no planalto dissecado gurupi-grajau (seguindo denominagao
proposta por ibge, 2011c). Esta formagao ocupa o setor centro-ocidental do estado do maranhéo e
esta representado por um conjunto de superficies tabulares elevadas rede de drenagem de média
a alta densidade e padrdo subdendritico a trelica, o que evidencia algum controle estrutural nos
processos de dissecacao desses baixos planaltos. Apenas os fundos de vales dos rios mearim e

grajau apresentam amplas planicies fluviais.

Os interfluvios localizados na porgao oeste desse dominio, por sua vez, abrangem os vales
dos rios zutiua, buriticupu, pindaré, acgailandia e gurupi e sdo modelados em cotas mais elevadas,
apresentando predominio de planaltos mais elevados (r2b3), profundamente sulcados em ingremes
vales encaixados (r4f), entalhados também por densa rede de drenagem padrao subdendritico a

treliga.

Atualmente, essas superficies sdo fortemente dissecadas, denunciando um processo
enérgico de erosdo fluvial em escala regional por meio da incisdo vertical dos canais-tronco e

reajuste do sistema de drenagem ao nivel de base local rebaixado.

Esse dominio representa o prolongamento, a leste, dos baixos platds de paragominas, no
estado do pard, e é delimitado, a norte e nordeste, pelas superficies aplainadas do noroeste do
maranhao e superficie sublitoranea de bacabal; a leste, pelas superficies tabulares da bacia do rio
itapecuru; a sul, pelos baixos platds de barra do corda e pela depressdo do médio vale do rio
tocantins. O topo desses planaltos representa um conjunto de extensas areas planas com cotas
escalonadas, devido ao processo diferencial de soerguimento epirogenético, e estao

correlacionadas a uma superficie de idade paledgena (barbosa et al., 1973).
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Sobre esses terrenos desenvolve-se, originalmente, floresta ombroéfila densa submontana,

gradando para floresta estacional semidecidua, em direcéo a leste (ibge, 2011d).

Sao solos bem drenados e de baixa fertilidade natural, argilosos, espessos e lixiviados, em
clima equatorial umido a subumido. Sobre os topos planos das superficies planalticas predominam
latossolos amarelos distroficos. Ocorrem, subordinadamente, argissolos vermelhoamarelos
distroficos e latossolos amarelos petroplinticos. Nos baixos platés dissecados e nas encostas dos
vales escavados, os solos sdo menos profundos e lixiviados, destacando-se argissolos vermelho-
amarelos distréficos e eutrdéficos e argissolos vermelhos eutréficos. Nos fundos de vales dos médios
cursos dos rios pindaré, grajau e mearim, por sua vez, predominam neossolos fluvicos eutroficos e

gleissolos haplicos distréficos (ibge, 2011a).

ASPECTOS PEDOLOGICOS

Segundo o sistema brasileiro de classificacao de solos (sibcs,2009) solo é compreendido
pela sua definicdo, como uma cole¢éo de corpos naturais, constituidos por partes sélidas, liquidas

e gasosas, tridimensionais, dindmicos, com constituintes minerais e organicos.

Os solos da regiao estao representados por latossolo amarelo, podzdlico vermelho amarelo

e plintossolo (embrapa, 2006).

Latossolos amarelos sao solos profundos, bem a acentuadamente drenados, com horizontes

de coloragao amarelada, de textura média e argilosa, sendo predominantemente distréficos,
ocorrendo também alicos, com elevada saturacido de aluminio e teores de nutrientes muito baixos.
Sao encontradas em areas de topos de chapadas, ora baixas e dissecadas, oraaltas e com
extensdes consideraveis, apresentando relevo plano com pequenas e suaves ondulagdes, tendo
como material de origem mais comum, as coberturas areno-argilosas e argilosas, derivadas ou

sobrepostas as formagoes sedimentares.

Mesmo com baixa fertilidade natural e em decorréncia do relevo plano e suavemente
ondulado, esse solo tem 6timo potencial para agricultura e pecuaria. Devido sua baixa fertilidade e

acidez elevada, esses solos s&o exigentes em corretivos e adubos quimicos e organicos.

Podzdlicos vermelho-amarelos sao solos minerais com textura média e argilosa, situando-

se, principalmente, nas encostas de colinas ou outeiros, ocupando também areas de encostas e

topo de chapadas, com relevo que varia desde plano até fortemente ondulado. S&o originados de
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materiais de formagdes geoldgicas, principalmente sedimentares, de outras coberturas argilo-
arenosas assentadas sobre as formagdes geoldgicas. As areas onde ocorrem essa classe de solo
sdo utilizadas com cultura de subsisténcia,destacando-se as culturas de milho, feijao, arroz e

fruticultura (manga, caju e banana), além do extrativismo do coco babacu.

As areas, onde o relevo é plano a suavemente ondulado podem ser aproveitadas para a
agricultura, de forma racional, com controle da erosado e aplicacdo de corretivos e adubos para

atenuar os fatores limitantes a sua utilizacao.

Plintossolos séo solos de textura média e argilosa que tem restricdo a percolacao d’agua,
sujeitos ao efeito temporario do excesso de umidade e se caracterizam por apresentar horizonte
plintico, podendo ser alicos, distréficos e eutréficos. Ocupam areas de relevo predominantemente

plano ou suavemente ondulado e se originam a partir das formagdes sedimentares.

Os plintossolos eutréficos sdo os que propiciam maior produtividade com as diversas
culturas. Os plintossolos alicos e distréficos, principalmente os arenosos, sdo solos de baixa
fertilidade natural e acidez elevada. Além do extrativismo do coco babacgu, nas areas desse solo,
tem-se o uso agricola com a cultura de mandioca, arroz, feijao, milho, fruticultura e a pecuaria

extensiva, principalmente bovina.

Em areas com relevo plano e suavemente ondulado, esses solos favorecem o uso de

magquinas agricolas, porém devem ser observados os cuidados para evitar os efeitos da eroséao

ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

O municipio de Davinépolis esta localizado na regido oeste maranhense, microrregiao de
imperatriz, com altitude da sede a 180 metros acima do nivel do mar. O clima é tropical com
temperatura média anual superior a 25°c podendo atingir de 28°c com picos de 40°c nos dias mais

quentes.

O clima da regiao do municipio, segundo a classificacdo de kdppen, € tropical (aw’) com dois
periodos bem definidos: um chuvoso, de janeiro a junho, com médias mensais superiores 21,9mm,
e outro seco, correspondente a aos meses de julho a dezembro. Dentro do periodo de estiagem a
precipitacdo pluviométrica varia de 6.1 a 182.9mm, com precipitagcao total anual em torno de
1.506,2mm.
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RECURSOS HIDRICOS

O maranhao é o unico estado do nordeste que menos se identifica com as caracteristicas
hidroldgicas da regiéo, pois nao ha estiagem e nem escassez de recursos hidricos, tanto superficiais
como subterraneos, em seu territorio. Seus rios se distinguem por serem permanentes e manterem

expressivo volume de agua durante todo o ano (feitosa; almeida, 2002).

Figura 7. Vista Riacho Cacau
Fonte: autor 2021

Ele possui uma rede de drenagem com, pelo menos, dez bacias hidrograficas perenes.
Podendo ser assim individualizadas: bacia do rio mearim, bacia do rio gurupi, bacia do rio itapecuru,
bacia do rio grajau, bacia do rio turiagu, bacia do rio munim, bacia do rio maracagumé-tromai, bacia
do rio uru-pericuma-aura, bacia do rio parnaiba-balsas, bacia do rio tocantins, além de outras
pequenas bacias. Suas principais vertentes hidrograficas s&o: a chapada das mangabeiras, a

chapada do azeitéo, a serra das crueiras, a serra do gurupi e a serra do tiracambu.

Estudos indicam que 74% das sedes municipais sdo abastecidas exclusivamente por
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mananciais subterraneos (pogos). As aguas superficiais abastecem 21% dos municipios € os 5%

restantes s&o abastecidos tantos por mananciais superficiais como subterraneos (ana, 2010).

BACIAS HIDROGRAFICAS

O territério brasileiro esta dividido em 12 regides hidrograficas, de acordo com a resolugao
n°® 32, de 25 de junho de 2003, do conselho nacional de recursos hidricos (cnrh) (brasil, 2011). No
contexto dessa resolugdo, o estado do maranhado insere-se em trés dessas regides: regido
hidrografica atlantico nordeste ocidental, regido hidrografica do parnaiba e regiao hidrografica do

tocantins/araguaia.

Essas regides se subdividem em 13 bacias e dois sistemas hidrograficos, sendo que esses
dois sistemas, mais nove bacias, sdo de dominio exclusivo do maranh&o, enquanto quatro bacias

sdo de dominio federal.

O municipio de Davinopolis esta localizado entre duas regides hidrograficas: regiao
hidrografica do tocantins/araguaia e regido hidrografica atlantico nordeste ocidental. Estando a sede

municipal localizada na regido hidrografica do tocantins/araguaia.

A regido hidrografica atlantico nordeste ocidental contempla, parcialmente, os estadosdo

maranhao (91%) e do para (9%). Na area do estado do maranhao, essa regido divide-se em trés
bacias hidrograficas de nivel 2, que, por sua vez, subdividem-se em 11 bacias do nivel 3 (bacias
dos rios gurupi, maracagumé,turiacu, pindaré, grajad, mearim, itapecuru, peria, pregui¢as, munim e

ararandeua) e em dois sistemas hidrograficos: litoral ocidental e das ilhas maranhenses.

A regido hidrografica do tocantins/araguaia abrange os estados de goias (26,8%), tocantins
(34,2%), para (20,8%), maranhéo (3,8%), mato grosso (14,3%) e o distrito federal (0,1%). Grande

parte situa-se na regiao centro-oeste, desde as nascentes dos rios araguaia e tocantins, até a sua

confluéncia. Dai para jusante adentra a regiao norte até a sua foz (brasil, 2006d). O rio tocantins
nasce no planalto de goias, a cerca de 1.000 m de altitude, sendo formado pelos rios das almas e

maranhdo. Tem extensao total aproximada de 1.960 km até a sua foz, no oceano atlantico.

O municipio de Davindpolis, pertence a bacia hidrografica do rio tocantins, ja que o rio
bananal que drena a area desse municipio, € seu afluente. Este rio nasce no planalto goiano,
aproximadamente a 1.000 m de altitude, sendo formado pelos rios das almas e maranhéo, cujo

curso mede cerca de 1.960 km até a sua foz no oceano atlantico (mma, 2006b). Seu trecho inferior
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tem inicio proximo a cidade de maraba-pa, logo apés o rio estabelecer os limites entre os estados
do maranhao, para e tocantins. Sua bacia forma uma area de drenagem de 767.000 km?,
distribuindo-se pelos estados do tocantins e goias (58%), mato grosso (24%), para (13%) e
maranhao (4%), além do distrito federal com (1%). Entre as cidades de imperatriz e maraba,
apresenta dire¢ao e-w, sofrendo brusca inflexao para projeto cadastro de fontes de abastecimento
por agua subterrdnea do estado do maranhdo municipio de Davinépolis 23 norte, a jusante de
maraba, até sua foz. No maranhao, recebe alguns afluentes de porte, como os rios manuel alves
grande, farinha, gameleira, agua boa, lajeado, da posse e bananal. Além do rio bananal, drenam a

area do municipio o rio cacau e o corrego cacauzinho..

SISTEMA AQUIFERO

O estado do maranhdo é todo em rochas sedimentares, portanto, € rico em agua

subterranea, onde se estima haver mais de 12 mil pogcos em uso em todo o estado.

O estado do maranhao esta quase totalmente inserido na bacia sedimentar do parnaiba,
considerada uma das mais importantes provincias hidrogeolégicas do pais. Trata-se de bacia do
tipo intracratbnica, com arcabougo geométrico influenciado por feigbes estruturais de seu
embasamento, o que Ihe impde uma estrutura tectdnica em geral simples, com atitude monoclinal

das camadas que mergulham suavemente das bordas para o seu interior.

Segundo goes et al. (1993), a espessura maxima de todo o pacote sedimentar dessabacia
esta estimada em 3.500 metros, da qual cerca de 85% sdo de idade paleozdica e o restante,
mesozoica. Dessa forma, o estado do maranh&o, por estar assentado plenamente sobre terrenos
de rochas sedimentares, diferentemente dos outros estados nordestinos, apresenta possibilidades
promissoras de armazenamento e explotacdo de aguas subterraneas, com excelentes exutérios e

sem periodos de estiagem.

O municipio de Davindpolis apresenta o dominio hidrogeoldgico: o do aquifero poroso ou
intergranular, relacionado aos sedimentos consolidados das formagdes codd (k1c) e itapecuru

(k12it); e pelos sedimentos inconsolidados dos depdsitos detrito lateriticas (nd).

Segundo cprm (2011) estdo cadastrados um total de 11 pontos d’agua, sendo 10 pogos
tubulares (90,91%) e 01 pogco amazonas (9,09%).

A formacgao codo, representada, predominantemente, por siltitos, folhelhos e arenitosmuito
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finos, argilosos, calcarios e lentes de gipsita, caracteriza-se como um aquitardo, ou seja, uma
unidade semipermeavel, delimitada no topo e/ou na base por camadas de permeabilidade muito
maior, segundo manoel filho (2000). Seu potencial hidrogeolégico € muito fraco a fraco. Pode ser
explotada no municipio de Davindpolis, principalmente através de pocgos tubulares rasos e pogos

escavados, tipo “amazonas”.

O aquifero itapecuru ocorre como aquifero livre e semi-confinado, na area do municipio.
Apresenta uma constituicao litolégica reunindo arenitos finos a muito finos, predominantemente
argilosos, esbranquicados, avermelhados e cremes, com niveis silticos e argilosos que caracteriza
uma permeabilidade fraca a regular e uma produtividade de média a fraca com os pocos tubulares

apresentando vazdes entre 3,2 a 25,0m3/h.

Esse aquifero é alimentado pela infiltracio direta das precipitagdes pluviométricas nas areas
de recarga; pela infiltragéo vertical ascendente, através das formacgdes inferiores e contribuicdo dos

rios influentes.

Os exutorios sao: a rede de drenagem superficial, quando os rios recebem por restituicéo as
aguas armazenadas no aquifero, principalmente, durante as cheias; evapotranspiragao, quando o
carater argiloso do perfil geoldgico diminui a infiltragéo, favorecendo uma maior evapotranspiragéo
nas areas de recarga; a infiltragao vertical descendente, na base do aquifero; algumas fontes de

contato e descarga artificial, resultantes do bombeamento de pogos manuais e tubulares, existentes.

As coberturas detrito-lateriticas s&o representadas por cangas lateriticas, arenitos, argilitos
e conglomerados. Essas caracteristicas litolégicas determinam um aquifero com baixa
permeabilidade e, consequentemente, com uma baixa produtividade, sendo explotados por meio de

pocos manuais de grandes didametros, tipo “amazonas”.

FITOFISIONOMIA PREDOMINANTE

A cobertura vegetal do maranhao reflete, em particular, a influéncia das condigbes de
transicdo climatica entre o clima amazdnico e o semiarido nordestino. Na regido oeste do estado,
na superficie sublitoranea de bacabal, a floresta foi devastada para dar lugar a implantagdo de

grandes pastagens; o clima regional € umido e a pluviosidade anual varia de 1.700 a 1.900 mm.

Na superficie do gurupi, tem-se a presenga da floresta ombrdfila, que se encontraconservada
e se mantém em funcéo da reserva florestal do gurupi; o clima regional € imido e a pluviosidade
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anual varia de 1.600 mm a 2.000 mm. Na regido do baixo gurupi, domina avegetacdo secundaria

de floresta; o clima regional é umido e a pluviosidade anual varia de 1.600 a 2.000mm.

Na regido da depresséo de imperatriz, em alguns trechos, ocorre o contato da savana com
a floresta; o clima regional € umido e a pluviosidade anual varia de 1.300 a 1.800 mm. Na regido do
planalto do pindaré/grajau, a cobertura vegetal dominante é a floresta ombrdfila, destacando-se
também, em alguns trechos, a vegetacdo secundaria e a savana arbérea aberta;o clima regional
varia de umido, na parte norte da unidade, ao subumido a semiarido, no sul, coma pluviosidade
variando de 1.000 a 1.800 mm.
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Figura 8Mapa de Vegetagao
Fonte: ISA - Instituto Socioambiental - https://www.socioambiental.org/pt-br, acesso em 20/07/2020.

A vegetacao de Davinépolis € composta pela floresta estacional decidual com encraves de

vegetacao do cerrado, conforme os dados do a sede encontra- se inserida dentro do cerrado.
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Figura 9.Mapa de Biomas

Fonte: ISA - Instituto Socioambiental - https://www.socioambiental.org/pt-br, acesso em 20/07/2020.

A floresta estacional decidual se caracteriza por apresentar arvores de médio porte
com folhas que caem durante o periodo de estiagem. Enquanto o cerrado apresenta
espécies com troncos e galhos retorcidos e suberizados, intercaladas por vegetagao

rasteira.

CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA DO MUNICIiPIO: PERFIL DEMOGRAFICO,
ESTRUTURATERRITORIAL E POLITICAS PUBLICAS CORRELATAS AO
SANEAMENTO BASICO

O PIB per capita corresponde a divisdo do PIB pela populagao residente encaminhado
oficialmente pelo IBGE, ao Tribunal de Contas da Unido (TCU), pois a populagao apresentada

serve de base para o calculo do Fundo de Participacdo dos Municipios.
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Figura 10. Representa A Evolugao Do PIB No Municipio De Davinopolis
Fonte IBGE,2021

Os dados socioeconémicos relativos ao municipio foram obtidos, a partir de pesquisas
nos site do ibge (www.ibge.gov.br), da confederagdo nacional dos municipios (cnm)

(https://www.cnm.org.br/) e no instituto maranhense de estudos socioecondbmicos e

cartograficos (http://imesc.ma.gov.br/portal/home).

PERFIL DEMOGRAFICO DO MUNICIPIO

Segundo o ibge em 2010 a populagao de Davinépolis era de 12.579 mil pessoas, tendo
um aumento em 2021 para 12.923 mil pessoas, um aumento de quase 1%. Sendo que em
2010, 10.487 mil pessoas moravam na zona urbana. Nesta década, a taxa de urbanizagao
que é a porcentagem da populacao residente constituida pelos moradores em domicilios em

situagao urbana em relagcéo a populagao total. Do municipio passou de 41,92% para 48,56%.

Entre 2010 e 2021, a populagao do municipio cresceu menos de 1% nesse periodo. No
estado do maranhéo, esta taxa foi de 1,53%, enquanto no brasil foi de 1,63%, no mesmo

periodo. Na década, a taxa de urbanizacdo do municipio passou de 0,00% para 41,92%.
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A tabela 3 descreve os levantamentos censitarios realizados pelo instituto brasileiro de

geografia e estatistica (ibge) entre os anos de 2013 e 2017.

Tabela 3. Populagao censitaria do municipio de Davinépolis.

Populacéo Total 12.646 100,00 12.579 100,00

Populagao Residente 6.304 49,85 6.311 49,85
Masculina

Populagdo Residente 6.342 50,15 6.348 50,15
Feminina

Fonte: Atlas Brasil. Adaptado pelo autor, 2021.

A densidade demografica, densidade populacional ou populagdo relativa é a medida
expressada pela relagao entre a populagcao e a superficie do territério, geralmente aplicada a

seres humanos, e expressada em habitantes por quildmetro quadrado.

Com relagdo a estrutura etaria do municipio de Davindpolis, entre 2000 e 2010, a razao de

dependéncia no municipio passou de 78,91% para 67,12% e a taxa de envelhecimento, de 5,34%
para 6,88%.

Em 2000, esses dois indicadores eram, respectivamente, 103,40% e 3,94%. Ja no estado
do maranhao, a razao de dependéncia passou de 65,43% em 2000, para 54,88% em 2010 e 45,87%

em 2020; enquanto a taxa de envelhecimento passou de 4,83%, para 5,83% e para 7,36%,
respectivamente.

POLITICAS PUBLICAS CORRELATAS AO SANEAMENTO BASICO

Segundo o art. 3° do decreto n° 7.217/2010, entre os principios sob os quais os servigos
publicos de saneamento basico devem ser prestados, consta a:

6. Articulacao com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagcao, de combate
a pobreza e de sua erradicagao, de protegao ambiental, de recursos hidricos, de promogao da
saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida,
para as quais 0 saneamento basicoseja fator determinante;
SAUDE
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Para construir o diagndstico da politica de saude, sem as fontes do proprio municipio, foram

consultadas:

e Altas de desenvolvimento humano do brasil
e Sisvan/datasus

7. Longevidade, natalidade, mortalidade e fecundidade

A esperanga de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimensao da
longevidade do indice de desenvolvimento humano municipal (idhm).segundo atlas do
desenvolvimento humano no brasil, a esperang¢a de vida ao nascer no municipio de Davinopolis.
Segundo as informacgdes do censo demografico, a razao de dependéncia total no municipio
passou de 78,91%, em 2000, para 67,12% em 2010, e a propor¢ao de idosos, de 5,34% para
6,88%.

Estrutura etaria da populagao no municipio - Davinépolis/MA - 2000 e 2010

Populagio % do Total Populagio % do Total

Estrutura Etéria 2000 2000 2010 2010

Menor de 15 anos 4759 38,77 4186 33,28
15 a 64 anos 6.861 55,89 7.527 59,84
65 anos ou mais 655 534 866 6,88
Razdo de dependéncia 78,91 - 67,12
Taxa de envelhecimento 534 - 6,88

Figura 11. Estrutura etaria da populagéo de Davindépolis
Fonte: Censos Demograficos (2000 e 2010).

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano de idade) no municipio
passou de 53,30 obitos por mil nascidos vivos, em 2000, para 29,90 ébitos por mil nascidos vivos,

em 2010.

Na tabela 4 ha informagdes retiradas do atlas brasil que apontam dados de longevidade,

mortalidade e fecundidade em Davindpolis comparado com os anos de 2000 e 2010.

Tabela 4. Taxas de longevidade, fecundidade e mortalidade.
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ESPERANCA DE VIDA AO NASCER 62,01 69,84
MORTALIDADE INFANTIL 29,90 53,30

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2010. Adaptado pelo autor, 2021.

8. Indice nutricional da populac&o infantil de 0 a 2 anos

O peso por idade expressa a relagao entre a massa corporal e a idade cronoldgica da
crianca. E o indice utilizado para a avaliagdo do estado nutricional, principalmente para
caracterizacdo do baixo peso. Na tabela 5 ha informacdes retiradas do sistema de vigilancia
alimentar nutricional (sisvan) que expde o indice nutricional da populagao infantil de Davindpolis,
onde 79,36% das criangas de 0 a 2 anos pesadas no ano de 2020 apresentaram peso adequado

para idade.

Tabela 5. indice nutricional da populagéo infantil de 0 a 2 anos.

14 2,65 41 7,77 419 79,36 54 10,23| 528
% % %

Fonte: SISVAN, 2019. Adaptado pelo autor, 2021.

Essa avaliacdo é muito adequada para o acompanhamento do crescimento infantil e reflete
a situacao global do individuo; porém, nao diferencia o comprometimento nutricional atual ou agudo
dos pregressos ou crbnicos. Este indice € contemplado na caderneta de saude da crianga, que é

distribuido em maternidades e em estabelecimentos assistenciais de saude.

9. HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL

O municipio de Davinépolis ainda ndo conta com plano de habitagao de interesse social, que
€ instrumento do sistema nacional de habitagdo de interesse social (snhis) instituido pela lei federal
n°® 11.124 de 16 de junho de 2005 e tem como obijetivo principal implementar politicas e programas
que promovam o acesso a moradia digna para a populagédo de baixa renda, assim viabilizando o

atendimento a populacado em situacao de fragilidade social e econémica.

Para melhor compreensao de como o saneamento interfere na habitagao de interesse social,
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tomou-se como referéncia o atlas do desenvolvimento humano no brasil que traz os indicadores

habitacionais descritos na tabela abaixo:

Tabela 6. Indicadores de habitagcao.

% DA POPULAGAO EM DOMICILIOS COM AGUA ENCANADA 100 100
% DA POPULAGAO EM DOMICILIOS COM ENERGIA ELETRICA 87,67 | 99,30
% DA POPULAGCAO EM DOMICILIOS COM COLETA DE LIXO 68,34 100

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2017. Adaptado pelo autor, 2021.

Diante das informagdes acima descritas vé-se a necessidade de melhorias habitacionais
com relagdo ao saneamento basico. Percebe-se, ainda, que as politicas publicas voltadas para o

sistema habitacional estdo contemplando, principalmente, as familias carentes.

MEIO AMBIENTE E GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

O municipio de Davinodpolis possui a secretaria municipal de meio ambiente e turismo que
tem como finalidade a elaboracao de planos para o desenvolvimento do setor primario do municipio,
apoiando-se nos organismos estaduais e federais que atuam na mesma area, bem como promover
perfeita integragao entre os 6érgao do municipio e os produtores rurais, formulagéo de leis, normas
técnicas, regulamentos e padrées de protecéo, conservacao e melhoria do meio ambiente, bem
assim difusdo e criagdo de consciéncia publica da necessidade de se preservar e melhorar o meio
ambiente. A secretaria municipal de meio ambiente - semma é um érgao do primeiro grau divisional,

diretamente subordinado ao prefeito municipal.

O estado do maranhao n&o possui plano de recursos hidricos, embora possua a lei estadual
n° 8.149/04 que institui a politica estadual de recursos hidricos, cria o sistema estadual de
gerenciamento de recursos hidricos do estado do maranhdo, com relagdo as aguas superficiais e

subterraneas.

A secretaria de estado de meio ambiente e recursos naturais € a autoridade estadual
responsavel pela gestdo dos recursos hidricos, a qual devera prestar apoio e suporte de natureza
técnica e operacional ao conselho estadual de recursos hidricos. Dessa forma, prevalece como
instrumento de protecdo de mananciais o plano nacional de recursos hidricos, através da lei n°

9.433/97 que institui a politica nacional de recursos hidricos e gerenciamento de recursos hidricos.
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O municipio possui area destinada a unidade de conservagao. A reserva extrativista da mata
grande possui uma area de 11.431,50 hectares e foi criada através do decreto n° 532, de

20.05.1992. A resex abrange os municipios de Davindpolis e senador la rocque.

A resex possui 702,94 hectares de sua area, ou, 6,18 % dentro do municipio de Davinépolis.
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Virginia Talbot'Arquive ICMBio

Figura 12. Vista panoramica da reserva de Mata Grande
FONTE: ICMBIO,2021

EDUCACAO

O plano nacional de saneamento basico - plansab afirma que o déficit de saneamento basico
no brasil é fruto de muitos fatores histéricos, politicos, econbdmicos e sociais, sendo
predominantemente formado pelos estratos de renda mais baixa e de menor escolaridade, e os
locais onde predominam a populagao rural e a de periferias urbanas — ou seja, aqueles que sao

mais carentes de outros servicos essenciais como educacdo, salde e habitacdo. E nessa
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perspectiva que interessa ter como subsidio ao pmsb um diagnéstico de como se encontra a

situagcédo da educacdo no municipio de Davindpolis.

Atualmente o municipio conta com 16 instituicdbes de ensino fundamental e 1 de ensino

meédio, e em média de 189 docentes que atendem aproximadamente a 2.808 alunos.

Segundo dados do atlas do desenvolvimento humano no brasil (2010), no municipio, a
propor¢ao de criangas de 5 a 6 anos na escola é de 97,09%, em 2010. No mesmo ano, a propor¢ao
de criancas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental é de 82,30%; a
propor¢ao de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo é de 42,83%; e a proporcao
de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo é de 22,59%. Entre 2000 e 2010, essas
propor¢cdes aumentaram, esse percentual passou de 14,57% para 41,21, no municipio, e de
26,49% para 44,36%, na uf.

Em 2010, 54,63% da populacdo de 6 a 17 anos do municipio estavam cursando o ensino
basico regular com até dois anos de defasagem idade-série. Em 2000 esse percentual era de
78,02%.

Indicadores ndo sao objetivos em si, mas instrumentos de aprimoramento. Portanto, devem

conter informagdes que permitam diagnosticos precisos sobre como aprimorar a educagao.

O indicador expectativa de anos de estudo também sintetiza a frequéncia escolar da
populagdo em idade escolar. Mais precisamente, indica o numero de anos de estudo que uma
crianga que inicia a vida escolar no ano de referéncia devera completar ao atingir a idade de 18

anos.

Entre 2000 e 2010, ela passou de 7,45 anos para 9,61 anos, no municipio, enquanto nao

estado do maranhao passou de 6,87 anos para 9,26 anos.

O indice de desenvolvimento da educagao basica (ideb) é importante por ser condutor de

politica publica em prol da qualidade da educacéo.

Em 2010, considerando-se a populagcao de 25 anos ou mais de idade no municipio -
Davinopolis, 33,72% eram analfabetos, 33,86% tinham o ensino fundamental completo, 19,68%
possuiam o ensino médio completo e 2,42%, o superior completo. Na uf, esses percentuais eram,
respectivamente, 27,15%, 38,53%, 26,36% e 5,43%.

O ideb é calculado com base no aprendizado dos alunos em portugués e matematica (prova

brasil) e no fluxo escolar (taxa de aprovagéo).
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Segundo o instituto nacional de estudos e pesquisas educacionais anisio teixeira (inep),o
indice de desenvolvimento da educagéo basica (ideb) do municipio de Davindpolis em 2019 nos
anos iniciais da rede publica ndo atingiu a meta, teve queda e n&o alcangou 6,0.

Precisa melhorar a sua situagdo para garantir mais alunos aprendendo e com um fluxo escolar

adequado.
~& Municipio -@ Meta do municipio
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Figura 13. Evolugéo do IDEB no municipio de Davindpolis.
Fonte: QEdu.org.br. Dados do Ideb/Inep (2021).

Os projetos politico-pedagoégicos das instituicdes de ensino do municipio atendem a lei n°

9.795 de 27 de abril de 1999, que instituiu a politica nacional de educag¢ao ambiental:

Art. 2° A educagdao ambiental € um componente essencial e permanente da
educagao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis
e modalidades do processo educativo, em carater formal e nao-formal. (BRASIL,
1999)

DESENVOLVIMENTO LOCAL: RENDA, POBREZA, DESIGUALDADE E ATIVIDADE ECONOMICA

Os indicadores econdmicos apresentam dados com enfoque na economia de uma regiao ou
pais, proporcionando melhor compreenséo da real situagéo e do processo de tomada de decisGes

estratégicas dos poderes publicos e agentes privados.
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INDICADORES DE RENDA, POBREZA E DESIGUALDADE

Os valores da renda per capita mensal registrados, em 2000 e 2010, evidenciam que houve
crescimento da renda no municipio Davindpolis entre os anos mencionados. A renda per capita
mensal no municipio era de r$ 140,63, em 2000, e de r$ 263,12, em 2010, a pregos de agosto de
2010.

A proporgéo de pessoas pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior a r$ 70,00
(a precos de agosto de 2010), passou de 31,59%, em 2000, para 62,86%, em 2010. A evolugéo da
desigualdade de renda nesses dois periodos pode ser descrita através do indice de gini, que passou
de 0,46, em 2000, e para 0,45, em 2010. O indice de gini € uma das medidas de desigualdade de
renda constantes do atlas do desenvolvimento humano no brasil. Seu valor pode variar entre 0 e 1

e, quanto maior, maior a desigualdade de renda existente

Tabela 7. Renda, Pobreza e Desiiualdade.

RENDA PER CAPITA 140,63 263,12

% DE EXTREMAMENTE POBRES 31,59 11,85
% DE POBRES 62,86 34,77

iNDICE DE GINI 0,46 0,45

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2010. Adaptado pelo autor, 2021.

As informagdes estatisticas derivadas da pesquisa nacional por amostra de domicilios (pnad)
tém possibilitado o estudo do comportamento demografico, econémico e social do brasil ao longo
dos anos, constituindo-se numa das importantes bases de dados para a confeccao de politicas

voltadas ao combate da pobreza e desigualdade.

O atlas brasil realizou uma analise do percentual da renda apropriada pelos 20% mais pobres
e 20% mais ricos da populagdo. Abaixo é apresentada a tabela com a compilagado dos percentuais
da populagédo que se enquadram entre mais ricos e mais pobres, nos anos derealizag&o do censo
2000 e 2010.

FAMILIAS NO CADASTRO UNICO
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O cadastro Unico é um instrumento que identifica e caracteriza as familias de baixa renda,
permitindo que o governo conhega melhor a realidade socioecondmica dessa populagéo. Nele sédo
registradas informagdes como: caracteristicas da residéncia, identificacdo de cada pessoa,

escolaridade, situacéo de trabalho e renda, entre outras.

E o principal instrumento para a selegdo e a inclusdo de familias de baixa renda em
programas federais, sendo utilizado obrigatoriamente para a concessao dos beneficios do programa
bolsa familia, da tarifa social de energia elétrica, do programa minha casa minha vida, entre outros.
Também pode ser utilizado para a selecao de beneficiarios de programas ofertados pelos governos

estaduais e municipais. Podem se inscrever no cadastro unico:

¢ Familias com renda mensal de até meio salario minimo por pessoa;
o Familias com renda mensal total de até trés salarios minimos; ou
e Familias com renda maior que trés salarios minimos, desde que o cadastramentoesteja

vinculado a inclusdo em programas sociais nas trés esferas do governo.

No municipio de Davinépolis, o total de familias inscritas no bolsa familia em outubro de

2021 era de 1.649, o que corresponde a 5.578 pessoas diretamente beneficiadas.

A tabela 8 apresenta o numero de familias em Davindpolis pertencentes aos grupos

prioritarios para o bolsa familia (pbf) inseridas no cadastro Unico em outubro de 2021:

Tabela 8. Grupos Prioritarios para o Bolsa Familia (PBF) inseridas no Bolsa Familia.

FAMILIAS INDIGENAS 0

FAMILIAS QUILOMBOLAS 0

FAMILIAS COM PESSOAS LIBERTAS DE SITUAGAO ANALOGA A DE TRABALHO 0
ESCRAVO

FAMILIAS DE CATADORES DE MATERIAL RECICLAVEL 0

FAMILIAS COM PESSOAS EM SITUAGAO DE TRABALHO INFANTIL 0

Fonte: Cadastro Unico/MDSA, 2021. Adaptado pelo autor, 2021.

No més de outubro de 2021 , 0 familias beneficiarias no municipio pertenciam a um dos

grupos denominados prioritarios ao pbf (0,4 % do total de familias beneficiarias).

O municipio ja vem realizando as atividades de cadastramento e possui (junho 2021):
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e 3.263 familias inseridas no cadastro Unico;

e 1.827 familias com o cadastro atualizado nos ultimos dois anos;
e 2.481 familias com renda até % salario minimo; e

e 1.438 familias com renda até 2 salario minimo com o cadastro atualizado.

ATIVIDADE ECONOMICA

O municipio de Davinopolis desenvolve uma economia agropecuaria. Segundo o censo
agropecuario* (ibge, 2018) havia no municipio de Davindpolis, uma ocupagao territorial de 24.219
hectares, ou seja, dos 332,149 km que formam o municipio, aproximadamente, 75,40% sao

destinados a agropecuaria.

Observa-se atualmente na area do municipio um ligeiro abandono da agricultura itinerante e
de subsisténcia, para um timido modelo de monocultura da mandioca destinada exclusivamente a
fabricagédo de tapioca. Isso porque nos ultimos anos a procura por este subproduto da mandioca
tem crescido. Nas areas antes usadas para o cultivo de arroz, milho, feijao, hoje o cultivo

predominante resume-se apenas a mandioca.
O valor adicionado bruto a precos correntes, no ano de 2018, por setor foi:

e Agropecuaria r$ 7.732,33 (x 1000);
e Industria: r$ 12.960,66 (x 1000);
e Servigos: r$ 314.677,09 (x 1000);

e Administragdo, defesa, educagdo e saude publicas e seguridade social: r$8.536,54
(x 1000).

O pib per capita municipal - que corresponde a toda riqueza gerada pela economia do
municipio em determinado ano, relativizada por sua populacao residente - perfazia o valor de
aproximadamente r$ 37.649,26 no ano de 2018, deixando Davindpolis na posigdo 217° entre os

demais municipios no estado do maranhao em 2018 e na microrregido de imperatriz estava em 6°.

e Pib per capita (2018): r$ 37.649,26;

e Percentual das receitas oriundas de fontes externas (2015) 92,4 %;
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e Total de receitas realizadas (2017) r$ (x1000) 27.150,49;
e Total de despesas empenhadas (2017) r$ (x1000) 25.752,37.

@ PIBpercapita 3764926 RS -
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Figura 14. Evolugao do PIB per capita do municipio de Davinoépolis
Fonte: IBGE, 2021. Adaptado pelo autor, 2021.

INFRAESTRUTURA, EQUIPAMENTOS PUBLICOS E SEUS IMPACTOS NOS SERVICOS
DESANEAMENTO BASICO

Segundo o instituto de economia aplicada (ipea) a infraestrutura é classificada em dois
grandes grupos: a infraestrutura social e urbana, constituida por atividades de suporte aos
cidadaos e seus domicilios, entre as quais o transporte urbano, saneamento e habitacéo; e
infraestrutura econdmica, na qual se incluem as atividades de suporte ao setor produtivo,
compreendendo rodovias, ferrovias, portos, aeroportos, energia elétrica, petrdleo, gas natural

e telecomunicacgoes.

Consideram-se equipamentos publicos as instalagdes e espacos de infraestrutura urbana
destinados aos servigos publicos de educacgao, saude, cultura, assisténcia social, esportes,

lazer, seguranga publica, abastecimento, servigos funerarios e congéneres
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INFRAESTRUTURA HABITACIONAL E DE SANEAMENTO

Segundo dados do censo demografico (ibge, 2010), o numero de residéncias dentro da zona

urbana era de 10.487 o que corresponde a 98,80% do total de domicilios cadastrados no ano de
2010.

Tabela 9. Estimativa de domicilios segundo o Censo Demografico

TOTAL (NUMERO) 12.579
RURAL (NUMERO) 2.092
URBANO (NUMERO) 10.487

Fonte: IBGE, 2010. Adaptado pelo autor, 2021.

Tabela 10. O censo demografico ainda levantou informagdes sobre as residéncias tais como
o tipo derevestimento das paredes externas. Verificou-se, conforme informagdes da tabela abaixo,

que a maioria dos domicilios nao possuia um revestimento adequado.

Tabela 10. Tipo de revestimento dos domicilios segundo o Censo Demografico.

ALVENARIA COM REVESTIMENTO 1.823
ALVENARIA SEM REVESTIMENTO 871
MADEIRA APARELHADA 52
MADEIRA APROVEITADA 30
TAIPA REVESTIDA 198
TAIPA NAO REVESTIDA 351

Fonte: IBGE, 2010. Adaptado pelo autor, 2021.

O fornecimento de energia € feito pela eletronorte através da cemar (2011) pelo sistema
regional de imperatriz que compreende a regi&o oeste maranhense. E suprido radialmente em 69
kv, composto por nove subestagdes, sendo seis na tensao 69/13,8 kv, uma na tensao 69/13,8/34,5
kv e duas na tensao 34,5/13,8 kv. Segundo o imesc (2010) existem 3. Ligacdes de energia elétrica

no municipio de Davindpolis.

A concessionaria de saneamento que possui a concessao dos servigos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario do municipio de Davindpolis ndo informou ao questionario enviado

via oficio (oficio n°® 191/096/2021), protocolado na data de 07/10/2021 junto a companhia de
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saneamento ambiental do maranhao — caema.

Atualmente o municipio de Davindpolis ndo possui rede coletora de esgotamento implantada
que atende toda a zona urbana e as comunidades rurais, sendo a predominancia do uso de sistema
unifamiliares. O sistema de abastecimento de agua no municipio é prioritariamente realizado através

de captacéao subterranea.

Segundo dados do sistema nacional de informagdes sobre 0 saneamento — snis, no ano de
2019 a caema atendeu 10.669 habitantes com servico de abastecimento de agua, perfazendo 2.873
ligacdes ativas de agua. A populacao urbana atendida pelo sistema da caema era de10.761

habitantes. O consumo médio per capita de agua é de 444,18 litros/habitante ao dia.

Segundo dados do censo demografico (ibge, 2010), o municipio apresenta 87,8 % de
domicilios urbanos em vias publicas com arborizacédo e 1,2 % de domicilios urbanos em vias

publicas com urbanizagéo adequada (presencga de bueiro, calgada, pavimentagédo e meio-fio).

Com relagao a coleta de residuos soélidos domésticos, segundo dados do ibge (2010), dos 3.326
domicilios existentes no municipio o sistema de coleta e destinagdo dos residuos e o vazadouro
a céu aberto. O transporte e feito por caminhdo basculante aberto. De acordo com os dados da cnm
(2000), a coleta do lixo domiciliar & inexpressiva atendendo apenas 0,22% das residéncias, enquanto
97,41% langam seus dejetos diretamente no solo ou os queimam e 2,38% jogam o lixo em lagos ou

outros destinos.

A coleta de residuos solidos domésticos (rdo) € o conjunto de procedimentos referentes ao
recolhimento sistematico de residuos domiciliares e comerciais gerados nas residéncias e nos
estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos, com frequéncia regular e previamente

estabelecida para cada parcela da zona urbana.

Conforme informagdes do sistema nacional de informagdes sobre o saneamento (2019), a
porcentagem de domicilios atendidos por servico regular de coleta de residuos solidos domésticos
(rdo) é de 9.000 pessoas, atendida pelo servigo direto, ou seja, aquele de porta a porta. Em relagao
a populagao total do mundicipal é de 11.000. Na cidade nao tem coleta seletiva, e nem empresa
que faga processamento de reciclaveis, existe os catadores de reciclaveis na cidade, porem nenhum

e registrado.

O municipio de Davindpolis ndo possui aterro sanitario, os residuos coletados sao
destinados a um vazadouro a céu aberto (lixdo). O municipio ndo participa de consoércio

intermunicipal para gestdo dos residuos sélidos, também ndo ha plano municipal de gestao
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integrada de residuos sdlidos elaborado. Conforme imagens retiradas do local

L | G

Figura 15. Imagem do vazadouro a céu aberto de Davindpolis

FONTE AUTOR 2021

A tabela 11 traz uma relacédo de casos registrados no ano de 2019 com relagédo a doengas

vinculadas pela falta de saneamento basico. E importante ressaltar que o material e o acabamento

inadequados nas habitacdes podem favorecer a proliferacido de ratos, mosquitos, carrapatos,

piolhos etc., animais estes transmissores de doencas. Um exemplo é a infestacdo dos barbeiros,

que sao os vetores da doenca de chagas.

Apesar de ndo haver registro de casos da doenga de chagas no municipio é importante a

prevencgao.

Tabela 11. Casos reiistrados no municiiio de doenias relacionadas com a falta de saneamento basico.

DIARREIA

A09

1,6/1000

2019

DENGUE

A90

2,5/1000

2019
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ESQUISTOSSOMOSE B65 1/14.000 2019

LEPTOSPIROSE A27 1/1000 2019

Fonte: SIASUS/SISAB, 2021.

INFRAESTRUTURA VIARIA E DE TRANSPORTE URBANO

a prefeitura ndo possui cadastro das vias e plantas da zona urbana. Os dados que constam

sobre as infraestruturas viarias da zona urbana foram adquiridas através de vistorias in loco.

0 municipio apresenta como principais meios de transporte: motocicletas — 1.690, automoveis
- 639, caminhonetes — 114, motonetas — 356 e caminhdes - 108, entre outros. A frotade veiculos

no ano de 2020, em estudo realizado pelo departamento nacional de transito era de 3.104.

SISTEMA PUBLICO DE SAUDE

Como até o momento ndo houve resposta da secretaria municipal de saude, com relagao as
solicitagdes de informagdes sobre o sistema publico de saude, para construir o diagndstico,sem
as fontes do proprio municipio, foi consultado o cadastro nacional de estabelecimentos de saude

- cnes. Com base em informagdes do cnes® foi possivel identificar e descrever o sistemapublico de
saude (tabela 14).

Tabela 12. Cadastro dos estabelecimentos de saude.

DAVINOPOLIS 017980 CENTRO DE ADMINISTRACA | MUNICI SIM
A 9 ATENDIMENTO PARA O OPUBLICA PAL
ENFRENTAMENTO
COVID19
M| DAVINOPOLIS 264386 CENTRO DE ADMINISTRACA | MUNICI SIM
A 3 REABILITACAO E OPUBLICA PAL
FISIOTERAPIA DE
DAVINOPOLIS
DAVINOPOLIS| 245952  CENTRO DE SAUDE DE | ADMINISTRACA
M 3 DAVINOPOLIS OPUBLICA DUPLA SIM
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A

M| DAVINOPOLIS| 759785  HOSPITAL MUNICIPAL ADMINISTRACA | MUNICI SIM

A 1 IVANILDO JUNIOR OPUBLICA PAL

M| DAVINOPOLIS| 774521 SEMUS DE DAVINOPOLIS | ADMINISTRAGA | MUNICI SIM

A 4 OPUBLICA PAL

M| DAVINOPOLIS 245949 UNS AGUA VIVA ADMINISTRACA | MUNICI SIM

A 3 OPUBLICA PAL
DAVINOPOLIS UBS CIDADE NOVA ADMINISTRACA

M 732335 OPUBLICA MUNICI SIM

A 2 PAL
DAVINOPOLIS UBS JOTTA ADMINISTRACA

M 704168 OPUBLICA MUNICI SIM

A 3 PAL
DAVINOPOLIS UBS SANTA LUCIA ADMINISTRACA

M 264387 OPUBLICA MUNICI SIM

A 1 PAL

M| DAVINOPOLIS| 245951 UBS SANTO ANTONIO ADMINISTRACA | MUNICI SIM

A 5 OPUBLICA PAL

M| DAVINOPOLIS 612733 UBS UNIAO ADMINISTRACA | MUNICI SIM

A 9 OPUBLICA PAL
DAVINOPOLIS| 253190  VIGILANCIA EM SAUDE E | ADMINISTRACA

M 9 SANITARIA DE OPUBLICA MUNICI SIM

A DAVINOPOLIS PAL

Fonte: CNES, 2020. Adaptado pelo autor, 2021.

.http://cnes.datasus.gov.br/pages/estabelecimentos/consulta.jsp Acesso em novembro de 2021.

SISTEMA PUBLICO DE EDUCACAO

Segundo dados do instituto nacional de estudos e pesquisas educacionais anisio teixeira —
inep, no ano de 2020 o numero de matriculas da educacao basica era de 4530 alunos nas redes de

ensino municipais e privadas. Na tabela abaixo esta descrita as matriculas por etapa de ensino.
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Tabela 13. Numero de Matriculas da Educagéo Basica — Por etapa de ensino.

829 335 494 | 2306 | 1.274 | 1.032 | 502 502
Fonte: INEP — Censo Escolar da Educagao Basica 2020. Adaptado pelo autor, 2021

O numero de matriculas no ensino médio regular era de 502 alunos nas redes de ensino

estaduais. Na tabela 16 esta descritos os estabelecimentos localizados no municipio.

Tabela 14. Unidades ensino publicas e privadas localizadas no municipio

Antonio Felipe 21210020 Rural E Urbana Municipal
Caminho Do Saber 21209960 Rural Municipal
Chico Mendes 21093431 Rural Municipal
Creche Comecinho De Vida 21256233 Urbana Municipal
Creche Mul Maria De Jesus Caverna 21261695 Rural Municipal
Maria Madalena 21233543 Rural Municipal
Centro De Atendimento Educacional 21210012 Urbana Municipal
Especializado Gusmao

Nossa Senhora De Fatima 21095612 Rural Municipal
Santa Terezinha 21259321 Urbana Municipal
Santo Antonio De Padua 21092826 Urbana Municipal
Sao Francisco De Assis 21092818 Urbana Municipal
Sao Jose 21095175 Rural Municipal
Sonho Crianga 21259313 Urbana Municipal

Escola Evangelica Joias De Cristo 21278598 Urbana Privada

Fonte: Censo da Educacao Basica 2020/INEP. Adaptado pelo autor 2021.
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Numero de docentes da educagéo basica , segundo o censo escolar de 2020, era de 169e
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no ensino médio regular eram 20 docentes.

W

Figura 16. Vista de Unidades de Ensino do Municipio de Davinépolis

O transporte escolar do municipio é de responsabilidade da prefeitura municipal, desde os

alunos que fazem ensino superior até os da educacgao infantil.

SISTEMA PUBLICO DE ASSISTENCIA SOCIAL

Como até o momento ndo houve resposta da secretaria municipal de secretaria municipal
de promocgao e assisténcia social, com relagdo as solicitacbes de informagdes sobre o sistema
publico de assisténcia social, para construir o diagndstico, sem as fontes do proprio municipio, foi
consultado dados de érgdos governamentais.

A secretaria municipal de promoc¢ao e assisténcia social tem sua equipe dividida de acordo
com os programas que desenvolvem além de profissionais que sao referéncia da gestdo como

centro de referéncia de assisténcia social (cras).

A politica de assisténcia social busca a protegcédo social, a vigildncia socioassistencial e
defesa de direitos. Os servicos sao prestados a populagdo na sede da secretaria municipal, que
conta com unidades publicas, que realizam atendimentos pelo cras - centro de referéncia de

assisténcia social.
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SISTEMA DE SEGURANGCA PUBLICA

Com relagédo ao saneamento basico, os servigos de seguranga publica nao abrange a
segurancga publica das instalacdes, dos equipamentos e dos recursos naturais e ambientais que

integram os sistemas e os servigos de saneamento basico existentes no municipio de Davinépolis.

A concessionaria de saneamento, caema, nao informou se ha plano de seguranga da agua
- psa e plano de seguranga de esgotos — pse no municipio de Davinépolis. Opsa e pse sao
ferramentas estratégicas importantes para evitar e mitigar impactos decorrentes da operagao dos

sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

Como descrito na quarta edicao das guias de qualidade da agua da organizagao mundial da
saude, os psa aperfeicoam o marco da seguranga da qualidade da agua a partir de objetivos em

saude no contexto epidemioldgico local.

Também nao foi verificada uma seguranga no vazadouro a céu aberto (lixdo) do municipio

de Davinopolis. O acesso ao local deve ser controlado, o que nao foi verificado.

QUADRO INSTITUCIONAL DA POLITICA E DA GESTAO DOSSERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

A politica publica (art. 9°) e o plano de saneamento basico (art. 19), instituidos pela lei n°®
11.445/2007, séo os instrumentos centrais da gestao dos servicos de saneamento. Conforme esses
dispositivos, a politica define o modelo juridico-institucional e as fun¢des de gestao e fixa osdireitos
e deveres dos usuarios. O plano estabelece as condi¢cdes para a prestagdo dos servicos de
saneamento basico, definindo objetivos e metas para a universalizacao e programas, projetose

acdes necessarios para alcanca-la.

Os usuarios de servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas
pluviais e manejo de residuos soélidos tém desde 2007 uma série de direitos assegurados pela lei
do saneamento basico. Tal legislagao federal prevé a universalizagdo desses servigos deforma a
garantir a salubridade ambiental e dando condigbes favoraveis a saude das populag¢des urbanas e

rurais.
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Além disso, estabelece as regras basicas para o setor ao definir as competéncias do governo
federal, estados e prefeituras para servigos de saneamento, além de regulamentar a participagéao

de empresas privadas no saneamento basico.

As principais politicas correlatas sio:

e Politica nacional de saude (lei n° 8.080/90);

¢ Politica nacional de recursos hidricos (lei n°® 9.433/97);

¢ Politica nacional de educagido ambiental (lei n°® 9.795/99);

o Politica urbana (estatuto da cidade — lei n® 10.257/01);

¢ Politicas de habitagao (lei n® 11.124/05);

¢ Politica nacional sobre mudancgas climaticas (lei n® 12.187/09);

¢ Politica nacional de residuos sadlidos (lei n° 12.305/10);

¢ Politica nacional de protegao e defesa civil (lei n°® 12.608/12);

e Combate a pobreza; promogao da igualdade racial, género, dentre outras.

LEGISLAGAO E INSTRUMENTOS LEGAIS QUE DEFINEM AS POLITICASNACIONAL,
ESTADUAL E REGIONAL DE SANEAMENTO BASICO

A legislacao é definida como um corpo de leis que regulariza determinada matéria ou ciéncia,
ou ainda um conjunto de leis que organiza a vida de um pais, ou seja, 0 que popularmente se
chama de ordem juridica e que estabelece condutas e acgbes aceitaveis ou recusaveis de um

individuo, instituicao, empresa, entre outros.

Conforme cunha e arruda (2007), foi por volta de 1970 que o plano nacional de saneamento
basico - planasa incentivou a criagdo de companhias estaduais de saneamento basico (cesbs), que
passaram a ser responsaveis pelos servicos de saneamento nos municipios.Porém, o marco da
regulagéo do saneamento no brasil se deu através da lei n.°11.445 de 05 de janeiro de 2007, que

trata das diretrizes para as politicas de saneamento basico no pais e definiu entre outras
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providéncias, as responsabilidades nas esferas federais, estaduais e municipais:

o Governo federal — estabelece diretrizes gerais, formula e apoia programas de
saneamento em ambito nacional,

o Estados — opera e mantém sistemas de saneamento, além de estabelecer as regras
tarifarias e de subsidios nos sistemas operados pelo estado;

¢ Municipios — compete ao municipio prestar, diretamente ou via concessdao a empresas
privadas, os servicos de saneamento basico. As prefeituras sdo responsaveis também
por elaborar os planos municipais de saneamento basico(pmsb), que sédo os estudos
financeiros para prestagao do servigo, definicido das tarifas e outros detalhes. O municipio
que nao preparar o plano fica impedido de contar com recursos federais disponiveis para

0s projetos de saneamento.

Considerando o atual cenario do brasil, as trés esferas de governo (unidao, estados/distrito
federal e municipios) possuem legislagdes especificas. A uniao fixa diretrizes gerais e estabelece
as responsabilidades préprias, bem como dos estados e municipios. Ja as outras duas esferas fixam

normas complementares, podendo ser mais restritivas, nunca o contrario.

Além das constituicdes federal e estaduais e das leis organicas municipais, outros diplomas
legais tratam dos aspectos ambientais, como as leis ordinarias e decretos ou regulamentos. O uso
desses funciona como instrumento legal que apoia o objetivo de simplificagao, porque garante que

todos os intervenientes sigam as mesmas regras ao mesmo tempo.

LEGISLAGAO FEDERAL

A constituicdo federal de 1988 define a competéncia dos estados, distrito federal e
municipios para assegurar a melhoria das condicbes de saneamento basico. Conforme preconiza
esta lei, no seu artigo 225, é de direito de todo cidadao o acesso ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, fundamental para a boa qualidade de vida, sendo dever do poder publico e da

coletividade “[...] Defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes” (brasil, 1988).

Uma vez que o saneamento ambiental € importante questdo que impacta diretamente as
condi¢cbes do meio ambiente, essencial para garantir a qualidade de vida e boas condigdes de saude
para a populagdo, conclui-se que a legislacdo que norteia este conjunto de servicos se encontra
relacionada a uma rede de bases legais que tragam diretrizes para gestdo em todas as esferas do

poder publico para os diversos temas que envolvem as areas urbanas e rurais, o meio ambiente, os
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recursos hidricos a educagao e saude, os residuos sdlidos entre outros.

Listando rapidamente algumas das leis mais importantes relacionadas aos temas citados

tem-se na esfera federal:

e Lein®6.938, de 31 de agosto de 1981, dispde sobre a politica nacional do meio
ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e aplicacao, e da outras providéncias.

o Lein®7.347, de 24 de julho de 1985, disciplina a acao civil publica de responsabilidade
por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor
artistico, estético, historico e turistico e da outras providéncias.

¢ Constituicao da republica federativa do brasil, promulgada em 05 de outubro de 1988,
trata especificamente da politica ambiental brasileira no capitulo vi art. 225,que dispde
sobre o direito de todos quanto ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo -se ao poder publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracdes. Também faz referéncias ao meio ambiente nos artigos: 6° (inciso Ixxiii), 174°
(§3), 200° (inciso viii) e 216° (incisos v e §1,2,3,4 e 5).No capitulo ii - da politica urbana, o
art. 182°, determina que a politica de desenvolvimento urbano, executada pelo poder
publico municipal, que tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes
sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes.

e Lein®9.605, de 12 de julho de 1998, dispde sobre as sangbes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.
Denominada a lei de crimes ambientais.

e Lein®9.795, de 27 de abril de 1999, dispde sobre a educagédo ambiental, institui a politica
nacional de educacao ambiental e da outras providéncias.

o Portaria n® 518, de 25 de margo de 2004, que estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrao de potabilidade, ministério da saude, agéncia nacional de
vigilancia sanitaria.

e Lein®11.079, de 30 de dezembro de 2004, institui normas gerais para licitacao e
contratagéo de parceria publico-privada no ambito da administragao publica.

e Resolugao conama n°® 357, de 17 de margo de 2005, que dispde sobre a classificacao
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes.

e Lein®11.107, de 06 de abril de 2005, dispde sobre as normas gerais para a uniao, os

estados, o distrito federal e os municipios contratarem consadrcios publicos para a
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realizacdo de objetivos de interesse comum.

Lei n° 11.124, de 16 de junho de 2005, dispde sobre o sistema nacional de habitagdode
interesse social — snhis, cria o fundo nacional de habitagcao de interesse social

— fnhis e institui o conselho gestor do fnhis.

Decreto n° 5.440, de 04 de maio de 2005, que estabelece definicdes e procedimentos
sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui 04
mecanismos e instrumentos para divulgagao de informagéo ao consumidor sobre a
qualidade da agua para consumo humano.

Decreto n°® 5.977, de 1° de dezembro de 2006, dispde sobre a aplicagdo de parceria
publico-privada que regulamenta a lei n°® 11.079/2004.

Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico; altera as leis n°
6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho
de 1993, 8.987, de 13 de julho de 1995; revoga a lei n® 6.528, de 11 de maiode 1978;
e da outras providéncias.

Decreto n® 6.017, de 17 de janeiro de 2007, regulamenta as normas para a execugao da
lei n°® 11.107, de 06 de abril de 2005.

Resolugao conama n° 397, de 3 de abril de 2008, altera o inciso ii do § 40 e a tabela x
do § 5°, ambos do art. 34 da resolugio do conselho nacional do meio ambiente - conama
n°® 357, de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos deagua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e padrbes de
lancamento de efluentes.

Decreto n°® 6.514, de 22 de julho de 2008, dispbe sobre as infragdes e sangdes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal para
apuracgao destas infracdes, e da outras providéncias.

Lei n® 12.305, de 02 de agosto de 2010, dispde sobre a politica nacional de residuos
sélidos e impde sobre empresarios, governos e cidadaos a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e a introdugéo da logistica reversa para o
gerenciamento dos residuos sélidos, além de estabelecer critérios para o financiamento
de municipios, priorizando aqueles que praticarem a coleta seletiva dosresiduos sélidos,
com base nos preceitos legais; altera a lei n® 9.605, de 12 de julho de 1998, e da outras
providéncias.

Decreto n® 7.217, de 21 de junho de 2010, regulamenta a lei n® 11.445, de 5 de janeiro de
2007 e estabelece condicionantes para acesso aos recursos da unido a partir de 2014

para o plano de saneamento basico e existéncia de controle social realizado por 6rgao
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colegiado.
Decreto n°® 7.404, de 23 de dezembro de 2010, regulamenta a lei n® 12.305, de 02 de

agosto de 2010 e os planos de residuos sélidos urbanos, e da priorizacdo de recursos

para solugdes regionalizadas.

Conama 430, de 13 de maio de 2011, dispde sobre condicdes e padrdes de langamento
de efluentes, complementa e altera a resolugéo n°® 357, de 17 de margo de 2005, do
conselho nacional do meio ambiente - conama.

Portaria ms n°® 2.914 de 12 de dezembro de 2011, dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigildncia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de

potabilidade.

Existem ainda, decretos e resolugdes que estabelecem critérios e exigéncias para a

instalacédo e operagdo de empreendimentos de ambos os portes e potencialmente causadores de

LEGISLACAO ESTADUAL

No que se refere ao ambito estadual, a legislagdo que aborda ou se correlaciona com o

saneamento basico abrange principalmente o que diz respeito ao meio ambiente, sendo limitada a

legislagao e instrumentos legais exclusivos ao saneamento basico. As principais leis e instrumentos

legais s&o citados abaixo.

Politica estadual do meio ambiente: a lei estadual n° 5.405/1992, institui o cédigo de
protecdo de meio ambiente e dispde sobre o sistema estadual de meio ambiente e o uso
adequado dos recursos naturais do estado do maranh&o.

Lei complementar n® 140, de 08 de dezembro de 2011: esta legislacao altera a lei n°
6.938 de 31 de agosto de 1981, a qual € responsavel pelas acées administrativas
decorrentes do exercicio da competéncia comum relativa a protecdo das paisagens
naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de
suas formas e a preservacao das florestas, da fauna e da flora.

Lei n® 9.412 de 13 de julho de 2011: a lei estadual n°® 9.412/2011 regulamenta a
compensacgao ambiental no &mbito do estado do maranho.

Plano estadual de gestéo dos residuos sdlidos do maranh&o - pegrs/ma: finalizado no ano
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de 2012, o plano estadual de gestéo dos residuos solidos do estado do maranho traz
principios e objetivos para a perfeita gestao dos residuos nos municipios maranhenses.
Entre as diretrizes mais importantes do plano destacam-se as estratégias e metas para a
nao geracao de residuos, reducao, reutilizagao, reciclagem, bem como eliminacao de
lixdes e recuperagao de areas por eles degradadas e o aproveitamento energético.

o Lei complementar estadual do maranhao n° 89, de novembro de 2005: art. 1° fica criada a
regido metropolitana do sudoeste maranhense, unidade organizacional geoeconémica,
social e cultural, constituida pelo agrupamento dos municipios de imperatriz, jodo lisboa,
senador la roque, buritirana, Davindpolis, governador edison lobdo, montes altos e
ribamar fiqguene, para integrar a organizagao, o planejamento e a execugao de fungdes
publicas de interesse comum.

o Lein®8.923 de 12 de janeiro de 2009: institui a politica estadual de saneamento basico -
pesb, disciplina o convénio de cooperacao entre entes federados paraautorizar a gestao

associada de servigos publicos de saneamento basico, e da outras providéncias.

LEGISLACAO MUNICIPAL

A lei organica do municipio € a sua constituicdo, nela estdo inseridos os principios e
fundamentos que regem todo o ordenamento juridico e organizagao municipal. O municipe ao
conhecer a lei organica de seu municipio esta se tornando conhecedor dos limites e amplitudes dos
seus direitos e deveres enquanto cidaddo municipal, bem como deveres e responsabilidades de

seus representantes.

O municipio de Davindpolis, atualmente, ndo possui leis voltadas para o saneamento basico.
Porém, com a aprovacgao deste plano municipal de saneamento basico o municipio passa a contar

com a politica municipal de saneamento basico.

MAPE AMENTO DA GESTAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO NO MUNICIP
10

Foi identificado que a prefeitura de Davindpolis ndo possui pessoal qualificado para
executar os servigcos relacionados ao saneamento basico e ndo possui corpo técnico para avaliar e

fiscalizar obras e servicos na area de saneamento.
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Os servigos de saneamento basico ofertados a populagio estao sendo executados de forma
insuficiente. O servigo de abastecimento de agua, que é ofertado pela caema, necessita de

adequagdes nas estruturas.

O municipio ndo conta com os servicos de esgotamento sanitario € o servigcos de manejo
de aguas pluviais e de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, ofertados pela prefeitura,ndo

sdo eficientes.Programas existentes de interesse do saneamento basico

O municipio de davindpolis nao conta, atualmente, com acbes voltadas para o
desenvolvimento do saneamento basico. Ressaltando, assim, a importancia deste plano de
saneamento basico, que visa a melhoria do saneamento basico para as areas urbanas e rurais,
assim como propde programas, projetos e agdes que irdo proporciona um desenvolvimento

sustentavel para o municipio.

PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DE EFICACIA,EFICIENCIA
E EFETIVIDADE, DOS SERVICOS PRESTADOS

Para a avaliacado sistematica dos servicos prestados sdo analisados indices de qualidade
que apontam caracteristicas de operagao dos sistemas, de modo a atender a populacdo com
seguranga. De modo a avaliar a eficiéncia dos sistemas de saneamento basico deve-se observar

suas caracteristicas e métodos de operacéo.

Para se avaliar a eficacia, consideram-se os resultados obtidos em meio ao processo de
producao observando a qualidade de operagao dos sistemas, de modo a ser satisfatorio ou nao por

meio de analises realizadas periodicamente pelo operador de cada sistema.

Esta avaliacao €, atualmente, limitada, uma vez que o0 municipio ndo possui um sistema de
saneamento basico estruturado. O snis que é uma das formas de realizar esta avaliagdo dos
sistemas, ndo esta sendo preenchido corretamente, foi verificado que o snis ndo possui dados

atualizados dos servicos de manejo de residuos sélidos e manejo de aguas pluviais.

POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

O atual cenario de Davindpolis ndo contempla politica tarifaria para os servicos de manejo
88



de aguas pluviais e residuos soélidos. As unicas politicas tarifarias a serem apresentadas hoje séo
as dos servigcos de abastecimento de agua e o recolhimento do esgotamento sanitario, pois estes

sao de responsabilidade da concessionaria — caema.

No nosso pais a maioria da populagao servida com o saneamento é atendida por operadoras
estaduais, seguindo pelas operadoras publicas locais e operadoras privadas, segundodados do

sistema nacional de informagao sobre saneamento - snis.

Como a concessionaria nao respondeu ao oficio n°® 101/2021, a equipe técnica buscou,
através de dados secundarios, saber como funciona a politica tarifaria exercida. No site da caema
(http://www.caema.ma.gov.br/portalcaema/) foi possivel ter acesso ao documento: evolugao

tarifaria. Este documento encontra-se em formato pdf.
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aaema

EVOLUCAO TARIFARIA DOS VALORES PRATICADOS DE 2013 A 2016 - LEI N* 13,673, DE 5 DE

O DE 2018
VIGENCIA - | iGENCA - | IGENCIA - | VIGENCIA - | VIGENGIA . | VIGENCIA- | VIGENCIA - | VIGENCIA -
01.05.2012 | 61.02.2013 | 01.02.2014 | 01.07.2015 | 01.11.2015 | 01.05.2016 | 01.09.2016 | 09.02.2019
FabasdeComsumo | TARIFA | TARIFA | TARIFA | TARIFA | TARIFA TARIFA TARIFA TARIFA
Reaujuste
de Reaujuste Resjuste | Resjuste | Reajuste | Resjuste | Reajuste | Reajuste
3
Usuirios |™'/Ecomomim/mis| ") e, | M0 | omew | voex | a7 1% 1A% | 22,39%
| perio | o | smym| 5,16/m
Residencial | De21-%0 | soem|
. De31-S0 im iR
Azé 10 10,10/més | 10,70/més | 11,30/més | 12,20/mes | 12.78/més| 1431/més| 1580/mes] 19,33/més |
De11-20 203m*| 215/m*| 2.38im*|  246/m®|  2.58/m? LE9fm’ 3.19/m’ 3.90f e
mm“"“ De21-30 a27m'|  asym’| arm*| siim'|  sAlm 6.06/m’ 6,69/m" 8,18/m’
De 31-50 s40/m’] S7ym*l  607/m] 656/m'| 6.87/m’ 7.38/m* 8.15/m’ 997/
Excodente de 50 849/m'| 900/m*| 953/m*| 1029/m'| 10,78/m’ 1163/m*|  12,84/m’ 15.71/m*
Elnuﬂ'du Ate 10 10,10/més | 10,70/més | 11,30/més | 12,20/més | 12.78/mes | 1431/més | 1580 més|  1933mss
cas Excedentede 0 | ioym| 1owm?| daymt| 12t 12|  rs3fmt|  rsemt]  rsae
o 69,00/més | 73.20/mes | 77,40/mes | 83.59/mes| 8750/mes| 08,08/mes | 108 27/mts| 132,45/mes
Comercial | pe 16- 100 souym'| ea/m'| eeimtl Tawm'| 7syet|  srym?|  ssym'|  1178/mt
Excedente de 100 532/m'| Se4m'| S597/m*|  6.45/m'|  6.76/m’ 7.57 /o7 $36/m’]  10.2%/m’

ALé 13 70,65/més | 78 BS/mes | 79.35/mes| 8559/mes | 897a/mex| 100,51/mas | 110,99/mes| 135, 77/mes
De 16 - 100 520/m*| 657/m'| 696/m*| 7.52/m*| 788/m' 883/m’ 9,75/m*|  11.93/m’
Excedente de 100 532/m*| S564/m'| S597/m'| 645/m'| 6.76/m’ 7,57 /m’ 8,36/m’ 10,23/m’

Figura 17. Evolugao Tarifaria — CAEMA

Piginaldel
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MECANIS MOS DE COOPERACAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS P ARA AIMP
LANTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Para os servicos de saneamento basico nao existem, atualmente, mecanismos de

cooperacgao com outros entes federados para a implantagcéo e operacao de tais sistemas.

Como na microrregiao de imperatriz ndo existem ag¢des consorciadas ou até mesmo um
consorcio publico intermunicipal que trata das questbes do saneamento basico ou ambientais, &

dificil prever agbes ou arranjos institucionais do municipio de Davinépolis com outros municipios.

Para amadurecimento da ideia de criagdo de arranjos com outros municipios €
extremamente importante um estudo regional, assim como tratativas para discussdes associadas,
ou até mesmo o mais indicado, a elaboragdo do plano intermunicipal de gestdo integrada do

saneamento ambiental.

NORMAS DE REGULAGAO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULACAO E
FISCALIZACAO, BEM COMO OS MEIOS E PROCEDIMENTOS PARA SUA ATUACAO

Segundo o decreto n°® 7.217/2010, que regulamenta a lei 11.445/2007, em seu art. 2° inciso
ii, a regulacao é todo e qualquer ato que discipline ou organize determinado servigo publico,na qual
incluirdo suas caracteristicas, padroes de qualidade, impacto socioambiental, direitos e obrigagdes
dos usuarios e dos responsaveis por sua oferta ou prestacao e fixacao e revisao do valor de tarifas

e outros pregos publicos, atingindo assim os objetivos da regulagao.

Conforme a lei 11.445/2007 nos termos do art. 21 e incisos o exercicio da atividade
regulatéria do servico de saneamento basico é conduzido pelos principios de independéncia
deciséria (autonomia administrativa, orgcamentaria e financeira da entidade reguladora) e

transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

Ainda em conformidade a lei, art. 22 e incisos, a entidade reguladora deve se atentar aos

objetivos da regulacéo:

| - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestagéo e a expanséo da
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qualidade dos servigcos e para a satisfagdo dos usuarios, com observacao das
normas de referéncia editadas pela ana; (redagao pela lei n® 14.026, de 2020)

II- garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas nos contratos
de prestagao de servigos e nos planos municipais ou de prestacao
regionalizada de saneamento basico; (redagao pela lei n° 14.026, de 2020)

11 - prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a
competéncia dos 6rgaos integrantes do sistema brasileiro de defesa da
concorréncia; e (redagéo pela lei n® 14.026, de 2020)

v - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico-financeiro
dos contratos quanto a modicidade tarifaria, por mecanismos que gerem
eficiéncia e eficacia dos servigos e que permitam o compartilhamento dos
ganhos de produtividade com os usuarios. (redagéo pela lei n° 14.026, de
2020)

O ente responsavel pela regulagao e fiscalizagao dos servigos é o proéprio titular dos servicos,
ou seja, o municipio, que segundo o art. 8° e art. 23, § 1°, da lei de saneamento, pode realiza-la
diretamente ou podera delega-la a entidade de outro ente federativo. Nesse caso, a delegagao sé
pode ser feita a uma entidade reguladora constituida especificamente para esse fim,dentro dos
limites do respectivo estado, devendo ser explicitada a forma de atuagcdo e a abrangéncia das

atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.

Art. 23. A entidade reguladora, observadas as diretrizes determinadas pela ana, editara
normas relativas as dimensbes técnica, econdmica e social de prestagcdo dos servigos
publicos de saneamento basico, que abrangerdo, pelo menos, os seguintes aspectos:
(redacgao pela lei n° 14.026, de 2020)

| - padrdes e indicadores de qualidade da prestagao dos servigos;ii -

requisitos operacionais e de manutengao dos sistemas;

Il - as metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servigos e 0s
respectivos prazos;

IV - regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos
desua fixagao, reajuste e revisao;

V - medicdo, faturamento e cobranga de servigos;vi - monitoramento dos custos;
VIl - avaliagao da eficiéncia e eficacia dos servigos prestados;
VIlI- plano de contas e mecanismos de informacgao, auditoria e certificagao;ix -

subsidios tarifarios e nao tarifarios;
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X - padrdes de atendimento ao publico € mecanismos de participacao e

informacéo;
Xl - medidas de seguranca, de contingéncia e de emergéncia, inclusive quanto a
racionamento; (redagao pela lei n°® 14.026, de 2020)

Xlll - procedimentos de fiscalizagio e de aplicagdo de sancgdes previstas nos
instrumentos contratuais e na legislagao do titular; e (redagao pela lei n°
14.026, de 2020)

XIV - diretrizes para a redugéo progressiva e controle das perdas de agua.
(incluido pela lei n° 14.026, de 2020)

Art. 25-A. A ANA instituird normas de referéncia para a regulagcado da prestagdodos
servigos publicos de saneamento basico por seus titulares e suas entidadesreguladoras e
fiscalizadoras, observada a legislagéo federal pertinente. (Redacaopela Lei n® 14.026, de
2020)

Neste entendimento, pressupdem-se duas alternativas de delegagdo da regulagdo: a um

consorcio ou a uma agéncia estadual.

O consorcio de regulacao possui vantagens como a reducao de custos de regulagéo, a
proximidade com os servigos publicos, participagdo dos usuarios no controle social, facilidade de
fiscalizacdo constante. No entanto, existem desvantagens como a forma de escolha do quadro de
dirigentes e do processo de decisdes, que podera gerar conflitos de carater politico, assim como
inseguranga da continuidade do consércio quando da ocorréncia de mudangas de governo, em

razao do seu carater pactuado.

A delegacgao da regulagdo municipal as agéncias estaduais pode ocorrer segundo diversos
modelos institucionais. Em um primeiro modelo, o municipio delega parcialmente as atribuicbes
regulatorias a agéncia estadual, sendo considerada uma regulacdo compartilhada. Podem-se

encontrar diferentes variagdes deste modelo. (galvao junior; turolla; paganini, 2008).

No segundo modelo institucional, o0 municipio delega integralmente a regulagdo a agéncia
reguladora estadual. Neste caso, o municipio participa das decisdes da agéncia por meio de

representantes eleitos do conjunto dos municipios delegatarios e da prépria sociedade.

No estado do maranhdo, a regulagdo dos servigos de saneamento basico é de
responsabilidade da agéncia reguladora de servigos publicos do maranhdo — arsema, autarquia

estadual sob regime especial dotada de personalidade juridica de direito publico, vinculada a casa
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civil do governo do estado, revestida do poder de policia, e que tem por finalidade a regulagéo,
fiscalizacdo e controle dos servigos publicos de competéncia do estado do maranhdo ou os

delegados pela unido e os municipios.

O ultimo contrato de prestacdo de servigcos entre companhia de saneamento ambiental do
maranhdo — caema e o municipio de Davinopolis, previu a interveniéncia da arsema nafiscalizagcao
dos servigos. Porém este contrato é referente a agua e esgoto. Sobre os servigcos de manejo de
residuos sélidos e limpeza urbana ndo se obteve nenhuma informacéo referente a atuacdo da

arsema.

INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPAGAO E CONTROLE SOCIAL NA
GESTAO POLITICA DE SANEAMENTO BASICO

Controle social € um conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade
informacoes, representagdes técnicas e participagdo nos processos de formulagao de politicas, de

planejamento e de avaliagao relacionados aos servigos publicos de saneamento basico.

Tendo em vista o disposto no decreto n°® 7.217/2010, em relagao ao servigo de saneamento,

verificar se 0s municipios possuem o controle social por 6rgéao colegiado.

Art. 34. O controle social dos servigos publicos de saneamento basico podera serinstituido
mediante adogao, entre outros, dos seguintes mecanismos:

| - debates e audiéncias publicas;ii -

consultas publicas;

Il - conferéncias das cidades; ou

IV - participagdo de 6rgaos colegiados de carater consultivo na formulagéo
dapolitica de saneamento basico, bem como no seu planejamento e

avaliagao.

No caso de Davinopolis, 0 municipio ndo possui 6rgdo colegiado que exerca controle social
sobre as politicas publicas de saneamento basico, devendo assim a administragdo municipal, em

carater emergencial, elaborar legislagéo e criar o conselho de saneamento basico.
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SISTEMA DE INFORMAGCAO SOBRE OS SERVICOS DE SANEAMENTO

O quadro institucional do setor do saneamento basico, especificamente em relacdo aos
servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, teve sua adequacéao estabelecida
no inicio dos anos 1970, com a criagao do plano nacional de saneamento (planasa). Apesar do
colapso do modelo, apds a extingdo do banco nacional da habitagdo (bnh), instituicao financiadora
do sistema, em meados da década de 1980, suas diretrizes prevaleceram até a edigéo da lei n°
11.445/2007.

Com a criagdo do sistema nacional de informagdes sobre saneamento (snis) em 1995,
iniciou-se o0 processo de disseminacdo das informacdes sobre o setor, especificamente quanto
aos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Somente a partir de 2002, o
componente residuos solidos foi introduzido no snis, mesmo assim com baixa adesdo dos

municipios.

No que diz respeito aos sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais este foi
introduzido ao snis em 2015, as informagdes disponiveis ainda sdo escassas vistas as limitagbes

técnicas da grande maioria das administragbes municipais.

As informagdes do banco de dados do snis sao fornecidas por companhias estaduais,
empresas e autarquias municipais, empresas privadas e, em muitos casos, as proprias prefeituras,
por meio de suas secretarias ou departamentos, todas denominadas no snis como prestadores de

Servicos.

A coleta de dados é feita exclusivamente via “web” por meio do sistema denominado
snisweb. Ao acessar o sistema, cada prestador de servicos cadastra uma pessoa responsavel pelas

informagdes, com “login e senha proprios”, utilizados até o final do processo de coleta de dados.

A adimpléncia com o fornecimento dos dados ao snis é condi¢gao para acessar recursos nao
onerosos do governo federal para a execugdo de infraestruturas basica ou necessaria para
alavancar o desenvolvimento do saneamento basico local. A adimpléncia é concedida ao prestador
de servicos e é extensiva ao municipio em que o prestador opera, sendo publicada anualmente no

site do snis.

SISTEMA DE INFORMAGAO SOBRE SANEAMENTO BASICO DE DAVINOPOLIS
95



O municipio de Davinépolis possui um site onde disponibiliza noticias do municipio e regiao,
onde muitas vezes estdo contidas informagdes sobre os servigos de saneamento basico
executados, porém estas informagdes nao estao articuladas com o sistema nacional de informagdes

sobre saneamento - snis.

A politica nacional de saneamento basico ndo torna obrigatério que os municipios criem o
seu proprio sistema de informacgodes, pois o governo federal disponibilizou o sistema municipal de
informagcbes em saneamento basico (simisab), compativel com o snis/sinisa, como prevé a
legislagao. No entanto, abre a possibilidade de o municipio criar ou usar um sistema proprio, desde

que observado o disposto na lei 11.445/2007, art. 9° vi:

“Estabelecer sistema de informagdes sobre os servigos, articulado com o Sistema
Nacional de Informagbes em Saneamento.”

Atualmente o municipio de Davinépolis encontra-se inadimplente, pois nao forneceu dados
sobre os servicos de manejo de residuos soélidos e manejo de aguas pluviais ao snis no atual

periodo de coleta de dados. A concessionaria de saneamento forneceu os dados

Referentes aos servigos de agua do municipio de Davinépolis, porém, nao foi informadopela

concessionaria os dados sobre o balango contabil.

Ainda que o municipio de Davindpolis ndo disponha de um sistema municipal de informagdes
estruturado, é preciso levantar as formas usadas para registrar e tratar os dados e informagdes do
saneamentobasico, seja por meio de banco de dados, planilhas, cadastros, informatizados ou nao;

e como saodisponibilizados.

Neste caso o plano municipal de saneamento basico de Davindpolis traz em seu conteudo
informagdes importantes para formar um banco de dados, porém estas informagbes devem ser

atualizadas anualmente e, ainda, serem articuladas com o simisab.

DIAGNOSTICO DO SERVIGO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A companhia de saneamento ambiental do maranhdo — caema é uma sociedade de
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economia mista, criada em 1966 (decreto 2.653) com objetivo de planejar, coordenar, implantar,
ampliar, construir e explorar servicos de abastecimento de agua e de esgoto no estado do

maranhao, podendo criar subsidiarias e/ou realizar parcerias com empresas publicas ou privadas.

Apos 40 (quarenta) anos de atuagao a caema ainda nao conseguiu universalizar os servigos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Os indices de atendimento no estadodo
maranhdo estao entre os piores do brasil, atendendo 74% da populacédo com abastecimentode

agua e apenas 19,7% com esgotamento sanitario.

Segundo a agéncia nacional de aguas — ana, a companhia de saneamento ambiental do
maranhdo (caema) é responsavel pelo abastecimento de 64% dos municipios, havendo 208 sedes
urbanas (96%) atendidas por sistemas isolados, que respondem pelo abastecimento 74% da
populacdo urbana. As demais sedes sao atendidas por sistemas integrados. No estado 74% das
sedes municipais sdo abastecidas exclusivamente por mananciais subterréneos; as aguas

superficiais abastecem 21% dos municipios, restando 5% abastecidos por ambas as fontes.

No maranhdo, 28 municipios apresentam sistemas em condi¢gdes satisfatérias de
abastecimento. Foram previstos investimentos de r$ 412 milhdes para os demais, sendo que para
a grande maioria das sedes ha previsdo de investimentos que mantém a solugédo de atendimento
por sistemas isolados, sendo necessarios r$ 297 milhdes para ampliagdo da oferta de agua. Na
maioria dos casos, as obras se referem a perfuragdo de pogos e a implantacédo de tratamento de

agua em cidades onde néo existia tal tratamento. (ana, 2020)

DESCRIGAO GERAL DO SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTENO MUNICIP
10

Foi protocolado, no dia 07 de outubro de 2021, na geréncia da companhia de saneamento
ambiental do maranhdo - caema o oficio n° 101/2021, em anexo, contendo a solicitacdo de
informacgbes referentes ao sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de
Davinépolis, para que a equipe de elaboracao do pmsb pudesse realizar a caracterizagao dos

sistemas.

Porém, até o fechamento deste relatério, a equipe néo recebeu as informagdes solicitadas

sobre o sistema de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario. A auséncia de informacgdes
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técnicas prejudicou a elaboragao do diagndstico técnico.

SEDE MUNICIPAL

Como a concessionaria responsavel pelos servigcos de abastecimento de agua nao forneceu,
até o fechamento deste relatorio, as informagdes solicitadas, nao foi possivel realizar uma descricao

completa do saa.

O sistema de abastecimento de agua - saa do municipio de Davinopolis € operado pela
companhia de saneamento ambiental do maranhao - caema, através de contrato de concesséo, na
qual o municipio outorga a caema, com exclusividade a concessao para exploracado dos sistemas

de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
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Figura 18. Bomba de captagido de agua do municipio
Fonte. Autor,2021

Conforme dados do snis (2019) o sistema de abastecimento de agua atende 100% da
populagao urbana, o consumo per capita € de 156,1 litros por habitante ao dia (2019) e o indice de
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perdas na distribuicao de agua é de 71,34%, para o ano de 2019, esse percentual é extremamente
alto.

O saa da zona urbana é constituido pelas seguintes estruturas descritas na tabela 15:

Tabela 15. Descrigao sucinta do SAA da zona urbana.
10 POCOS TUBULARES

O TRATAMENTO DA AGUA E REALIZADO ATRAVES DA
DESINFECCAO (CLORACAO).
02 RESERVATORIOS

2.873 LIGAGOES ATIVAS E 48,74 KM DE EXTENSAO DE REDE DE
DISTRIBUICAO

Abaixo segue a autorizagéo para aquisicao de bomba de pogos artesiano que distribui agua

para cidade:
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ESTADO DO MARANHAD
PREFEITURA MUNICIPAL DE DAVINOPOLIS
SECRETARIA DO GABINETE CIVIL
CHNPJ: 01.616.268/0001-60

LEI MUNICTPAL N™ 24872016

DISPOE SOBRE A AUTORIZACAOQ PARA O PODER
EXECUTIVO MUNICIPAL FAZER AQUISICAOQ DE
I'MA BOMEBA DE AGUA E DDACAOD DA MESMA
PARA A COMPANHIA DE SENEAMENTO
AMBIENTAL DO MARANHAO - CAEMA NO
MUNICIPIO DE DAVINOPOLISMA, E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS.

IVANILDO PAIVA BARBOSA, prefeito municipal de Davinopolis, Estado
do Maranhdio, no uso de suas atribuighes legais, fae saber que A CAMARA MUNICIPAL,
EPPOVOU € U sanciono & seguinie Lei

Arl. [® - Fica o Poder Exccutivo Municipal autorizads a fazer a compra de uma Booba
Models Ledo R20/13, MOTOR 130V o valos de BS 6600000, ¢ depois fazer o doacho da
micstia a CAEMA — Companhia de Saneamento Ambicatal do Maranhdo cm Davindpolis.

At 27 - A mcsma deverd ser instalada exclusivamenic no pogo aricsianoe do Baimo Antonio.

Art. 3% - As despesas decorrenies da execugdo da presente Lei correrdo por conta de dotaghes
consignadas o orcamicnto vigente ¢ suplementadas 2o mecessdrio,

Art. 57 - Esta Le eniva em vigor na data de soa poblicac®o, revogando-se, as disposictes om
CONLTT.

GABINETE D) PREFEITO MUNICIPAL DE DAVINOPOLIS, ESTADO DO
MARANHAD, ADS ONZE DIAS DO MES DE MARCO DE 2016

IVANILDO PAIVA BARBOSA
Prefieito Municipal

Figura 19. Autorizacdo para Aquisicdo de bomba para pogo artesiano.
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Os 07 pocgos séo utilizados para o abastecimento urbano, 01 poco é para uso doméstico e

em 02 pogos nao foram obtidas informagdes sobre o uso da agua.

Tabela 16. Situacao dos pogos cadastrados na cidade de Davindpolis.

NATUREZA E SITUAGAO DOS POGCOS CADASTRADOS

EM NAO
- PARALISADOS ABANDONADOS
OPERACAO INSTALADOS
PUBLICO 5 1 1 0
PARTICULAR 0 0
TOTAL 1 1

FONTE: SIS, ADAPTADO PELO AUTOR 2021.

A figura 20 demonstra, parcialmente, os reservatérios um na rua presidente vargas esquina

com duque de caxias, outro na rua mirante no santa lucia utilizados na distribuicdo de agua para a

populacéo urbana de Davinépolis.
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Figura 20. Vista parcial dos reservatérios de distribui¢ao.

Apesar da informagéo fornecida pela concessionaria de saneamento ao snis de que 100%

da populacdo urbana é atendida pelos servigos de abastecimento de agua.

No periodo de estiagem ha um consumo acima da média e neste mesmo periodo os pogos
reduzem sua vazao devido ao rebaixamento do lengol freatico, para mitigar tal problema devem-se
trabalhar agcbes de conscientizagdo da populagdo quanto ao uso inadequado de agua tratada,

além da realizagcdo de manutengdes preventivas e a redugao do indice de perdas na distribui¢ao.

LIGACOES PREDIAIS

A instalacdo predial de agua € um conjunto de tubulagdes, reservatérios, equipamentos,

pecas e dispositivos localizados a jusante do ponto de entrega de agua.

Diante de tal definicdo, conclui-se que as ligagbes prediais sdo de total responsabilidade
do proprietario do imével, isentando a concessionaria de qualquer obrigacao relativa as ligagdes

prediais.

As ligagbes prediais ainda podem possui mais de uma economia, com ocupacdes
comprovadamente independentes entre si, que utilizam uma Unica instalagdo de abastecimento de

agua e/ou esgotos.

Conforme o ibge (2017), na zona urbana de Davinépolis ha um total de 3.396 ligacdes ativas

de agua. Foram contabilizadas, ainda, 3.572 economias ativas de agua.

MEDICOES (MICRO E MACRO)

Segundo a agéncia nacional de aguas — ana (2010), a macromedi¢ao consiste na técnicade
medicao de grandes vazdes e de volumes de agua aportados. Pode ser empregada na verificagao

da conformidade das instalagbes de cada usuario de agua e permite, ainda, a confrontagéo do
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volume medido por micromedidores de usuarios com o volume medido em campo por um

macromedidor, entre outras aplicagdes.

Por micromedicao entende-se a medigao realizada no ponto de entrada de abastecimento
de um usuario. Normalmente, a micromedicao é feita por meio de hidrémetros instalados nos ramais

de entrada das edificacoes.

Em 2019 as ligagdes totais de agua eram 2.873, o indice de hidrometragdo para o mesmo
periodo era de 15,83% e o indice de micromedicéo era de 91 % em relagdo ao consumo. A caema

nao realizou macromedigoes.

DEMAIS LOCALIDADES

O municipio de Davindpolis tem um total de 09 comunidades rurais, todos tém o seu sistema
de abastecimento de agua garantido por pogos artesianos. Nao ha detalhamento e descrigdo dos

sistemas de abastecimento destas comunidades rurais.

Tabela 17. Comunidades rurais e as formas de abastecimento empregadas.

AGUA VIVA X X - -

VILA SAO LUIS - - - -
CENTRO DOS MALICOS - - - -
ALEGRIA X X -
TABULEIRO CUMPRIDO - - -
SAO RAIMUNDO - - - -
MATA GRANDE X X - X
NOVA OLINDA - - - -
PRIMEIRO DE MAIO - - - -
ALTO DO MAURICIO - - - -
JUCARA X X - X

A vigilancia sanitaria municipal ndo respondeu ao nosso oficio se tem algum sistema que

verifica a qualidade de agua nos povoados da cidade.
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PRINCIPAIS DEFICIENCIAS E PROBLEMAS DETECTADOS

Somente com a realizacao de visitas técnicas e sem os relatérios da concessionaria nao foi
possivel realizar um levantamento das principais deficiéncias referentes ao abastecimento de agua

em Davindpolis

Porém, através dos dados do snis (2019) pode-se afirmar que a principal deficiéncia no
sistema de abastecimento de agua da zona urbana esta relacionada a ineficiéncia das manutengdes

no sistema, o que levou a um indice extremamente alto de perdas na distribuigéo.

A principal deficiéncia dos sistemas de abastecimento de agua das comunidades rurais €
relacionada a falta de manutencgoes, auséncia de descri¢cdo dos sistemas e auséncia de tratamento

da agua captada e distribuida para as comunidades.

QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO

A qualidade da agua distribuida para a populagao deve atender a legislagcdo especifica

estabelecida pela unido, a saber:

= Portaria federal n°® 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do ministério da saulde;

= Decreto federal n°® 5.440 de 04 de maio de 2005.

A qualidade da agua dos mananciais da geréncia de negdcios de imperatriz € regulamentada
com base nas resolugdes n° 357/05 e n°430/2011 do conselho nacional de meio ambiente
(conama), sendo responsavel também por este monitoramento a secretaria de estadodo meio

ambiente — sema.

A geréncia de negécios de imperatriz opera ao todo 17 sistemas de abastecimento de agua.
O sistema de imperatriz, que possui a segunda maior estacao de tratamento de agua do estado, é
abastecido pelo rio tocantins, o de bom jesus da selva, pelo rio pindaré e o de riachao, pelo riacho

frutuoso. Além destes, opera mais 14 sistemas de abastecimento de agua supridos por pogos
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tubulares profundos, o sistema de senado la rocque e de cumaru fazem parte destes 14.

Referente a qualidade da agua para consumo humano, a concessionaria so realiza o controle
da qualidade da agua aos locais na qual é realizado o servico de abastecimento de agua pela
concessionaria. Nas comunidades rurais que nao sao atendidas pela concessionaria nao ha

tratamento e nem o controle da qualidade da agua.

Segundo o relatério anual da qualidade da agua produzida pelo sistema de abastecimento
de agua de imperatriz, ano de 2018, obtido através do site da concessionaria, foi possivel verificar
que a agua distribuida pela concessionaria atende aos padrbes de potabilidade do ministério da
saude.

Tabela 18. NUmero de amostras analisadas (rede de distribuicdo da Zona Urbana) - ano — 2018.

Maximo 15 Uh Maximo 5,0 Ut 0,2-5,0 Mg/L Auséncia Em 95% Auséncia

Das Amostras

Através dos parametros analisados, ndo ha evidéncias de que existe contaminagéo por

demais elementos e/ou substancias quimicas e organicas indesejaveis.

Na tabela abaixo esta o significado de cada parametro analisado pela concessionaria.

Tabela 19. Siinificado dos iarémetros analisados.

Cor Medida De Substancias Dissolvidas Na Agua.
Turbidez Medida De Particulas Em Suspensdo Na Agua
Cloro Residual E O Teor De Cloro Que Permanece Apds A Desinfecgdo Da Agua, Em

Garantia AQualidade Microbioldgica.

Coliformes Totais Indicador Utilizado Para Medir Contaminagéo Por Bactérias Provenientes Do

Meio Ambiente.

Coliformes Indicador Utilizado Para Medir Contaminacao Por Bactérias De Origem Animal
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Termotolerantes

Os proprietarios rurais sao responsaveis por realizar o tratamento da agua de suas cisternas
ou pocgos perfurados, caso necessario, bem como solicitar de empresas privadas o teste de

qualidade, assim, como para os demais locais que nao sao atendidos pela caema.

A fiscalizagéo do controle de qualidade é feito pela vigilancia sanitaria municipal, na qual
recebe os relatérios da concessionaria, que em seguida envia estes dados para o sistema do
programa nacional de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano (vigiagua) do

ministério da saude.

O programa nacional de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano consiste
no conjunto de ac¢des adotadas continuamente pelas autoridades de saude publica para garantir a
populagdo o acesso a agua em quantidade suficiente e qualidade compativel com o padrao de

potabilidade, estabelecido na legislacdo vigente.

MANANCIAIS PARA ABASTECIMENTO FUTURO

A caema nao dispde de estudos para mananciais para abastecimento futuro. O sistema de
abastecimento de agua é realizado através de captagdo de agua subterranea. A concessionaria néo

informou sobre a execugao de novas perfuragcdes de pogos.

CONSUMO E DEMANDA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ANALISE E AVALIACAO DOS CONSUMOS POR SETORES: HUMANO, ANIMAL,
INDUSTRIAL, TURISMO E IRRIGAGAO

Em Davinopolis a caema disponibiliza agua tratada para os setores comerciaise residenciais

da area urbana. O uso da agua € majoritariamente residencial.
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Nao ha utilizagdo da agua tratada para irrigacdo e consumo animal em grande escala,
somente para atender a demanda da populagdo urbana, ndo havendo o uso da agua tratada por

consumidores especiais.

BALANCO ENTRE CONSUMOS E DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA
DEPLANEJAMENTO

Referente ao balango entre consumos e demandas, foi avaliado o sistema no ano de 2018.
E possivel verificar que ha uma diferenca desde o volume distribuigdo de 4gua até o volume de

agua que é consumida, justificada pelo grande volume de agua que é perdido na distribui¢ao.

A agua captada de pogos nao passa por um sistema complexo de tratamento, o que justifica
a auséncia de perdas no sistema. Porém, foi verificado que ha um grande percentual de perdas na

distribuicdo, que pode estar sendo ocasionado por tubulagbes antigas e defeituosas.

Tabela 20. Balanc¢o entre consumo e demanda de abastecimento de éiua na area de plane'iamento

AGO006 - VOLUME DE AGUA PRODUZIDO 2.026,75 M3/ANO
AGO010 - VOLUME DE AGUA CONSUMIDO 444,18 M3/ANO
VOLUME DE AGUA PERDIDO NA DISTRIBUIGAO 1.582,57 M3ANO

Fonte: SNIS (2019).

ESTRUTURA DE CONSUMO (NUMERO DE ECONOMIAS E VOLUME CONSUMIDO)

A estrutura de consumo esta relacionado a distribuicdo do consumo do municipio de
Davinépolis o documento que traz essa informagao e que apresenta os volumes faturados em cada
categoria de consumo: residencial, comercial i, industrial, publica, residencial social e comercial ii,

nao foi fornecido pela caema.

Em Davindpolis o uso da agua €& majoritariamente residencial. Os dados abaixo
correspondem as informacgdes sobre o volume produzido e consumido além de informacgdes sobre

0 quantitativo de economias e ligagdes.
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Tabela 21. Estrutura de consumo — numero de economias e volume consumido.

AG006 - VOLUME DE AGUA PRODUZIDO 2.026,75 M3/ANO
AG007 - VOLUME DE AGUA TRATADA EM ETAS 0,00 M/ANO
AG008 - VOLUME DE AGUA MICROMEDIDO 20,47 M3/ANO
AG010 - VOLUME DE AGUA CONSUMIDO 444,18 M3/ANO
AG011 - VOLUME DE AGUA FATURADO 444,18 M/ANO
AG012 - VOLUME DE AGUA MACROMEDIDO 0,00 M3/ANO
AG013 - QUANTIDADE DE ECONOMIAS RESIDENCIAIS ATIVAS DE 2.830 ECONOMIA
AGUA S
AG014 - QUANTIDADE DE ECONOMIAS ATIVAS DE AGUA 91 ECONOMIA
MICROMEDIDAS S
AG015 - VOLUME DE AGUA TRATADA POR SIMPLES 1.856,87 M/ANO
DESINFECCAO
AG017 - VOLUME DE AGUA BRUTA EXPORTADO 0,00 M3/ANO
AG018 - VOLUME DE AGUA TRATADA IMPORTADO 0,00 M3/ANO
AG019 - VOLUME DE AGUA TRATADA EXPORTADO 0,00 M/ANO
AG020 - VOLUME MICROMEDIDO NAS ECONOMIAS RESIDENCIAIS 8,17 M/ANO
ATIVAS DE AGUA
AG021 - QUANTIDADE DE LIGACOES TOTAIS DE AGUA 3.706 LIGACOES
AG022 - QUANTIDADE DE ECONOMIAS RESIDENCIAIS ATIVAS DE 73 ECONOMIA
AGUA MICROMEDIDAS S
AG024 - VOLUME DE SERVICO 0,00 M3/ANO
AG027 - VOLUME DE AGUA FLUORETADA 0,00 M3/ANO

Fonte: SNIS (2019).

ESTRUTURA DE TARIFAGAO E iNDICE DE INADIMPLENCIA

A estrutura de tarifacdo aplicada no estado do maranhdo pela caema esta descrita no

capitulo: politica tarifaria dos servigos de saneamento basico.

ANALISE CRITICA DOS PLANOS DIRETORES DE ABASTECIMENTO DE AGUADA AREA

DE PLANEJ AMENTO

Os planos diretores de abastecimento de agua sao estudos fundamentais para o

planejamento dos servigos de abastecimento de agua, indicando as necessidades de investimentos
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em obras ao longo do tempo para garantir o fornecimento de agua a populagédo comconfiabilidade,
qualidade da agua adequada e seguranga do sistema de infraestrutura.

O municipio ainda n&o possui plano diretor especifico de abastecimento de agua, tal que
os estudos relativos ao abastecimento do municipio sdo de responsabilidade da prefeitura em
conjunto com a concessionaria, no caso, caema, por meio do contrato de concessao, no qual o
municipio concede a concessionaria a responsabilidade pelo sistema de abastecimento agua.

O plano municipal de saneamento basico contém informagdes importantes para o
planejamento do setor de abastecimento de agua no municipio de Davindpolis, desta forma passara

a ser o instrumento de gest&o do setor de abastecimento de agua para o municipio.

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL RESPONS AVEL PELO SERVICO DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Atualmente os sistemas de abastecimento de agua da zona urbana e do povoado agua viva,
sao operados pela caema. A concessionaria possui 10 geréncias regionais e o municipio de

Davinopolis faz parte da geréncia de negdcios de imperatriz.

A geréncia de negocios de imperatriz opera ao todo 17 sistemas de abastecimento de agua.
O sistema de imperatriz, que possui a segunda maior estacao de tratamento de agua do estado, é
abastecido pelo rio tocantins, o de bom jesus da selva, pelo rio pindaré e o de riachao, pelo riacho
frutuoso. Além destes, opera mais 14 sistemas de abastecimento de agua supridos por pocos

tubulares profundos, sendo distribuidos nas localidades abaixo relacionadas:

e Acailandia, Arame, Buriticupu, Cidelandia, Sao Francisco Do Brejao, Sao Pedro Da
Agua Branca, Joao Lisboa, Senador La Roque, Cumaru, Davindpolis, Montes Altos,

Alto Parnaiba, Tasso Fragoso E Amarante.

DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL (NUMEROS DE SERVIDORES POR CARGO)

A caema nao repassou a descricdo do corpo funcional responsavel pelo sistema de

abastecimento de agua de Davinépolis.

IDENTIFICACAO E ANALISE DA SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DOSERVICO

DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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Como nao houve retorno da caema com relacao a solicitagdo de informacoes, a equipe de
elaboragdo do pmsb realizou a analise das informagdes econdmico-financeiras do servigos de

abastecimento de agua disponibilizadas no snis (2019).

A caema arrecadou em 2019 o valor de r$ 1.518.515,18 referente a prestagédo deservigos
de abastecimento de agua, no mesmo o ano suas despesas totais com os servigos foi de r$
3.032.935,19.

Tabela 22. Receitas e despesas do SAA em Davindpolis

FN0O1 - RECEITA OPERACIONAL DIRETA TOTAL 1.518.515,18
FN002 - RECEITA OPERACIONAL DIRETA DE AGUA 1.518.515,18
FNOO3 - RECEITA OPERACIONAL DIRETA DE ESGOTO 0,00
FN0O04 - RECEITA OPERACIONAL INDIRETA 496.412,66
FN006 - ARRECADACAO TOTAL 805.426,77
FNOO7 - RECEITA OPERACIONAL DIRETA DE AGUA EXPORTADA (BRUTA OU 0,00
TRATADA)
FN0O8 - CREDITOS DE CONTAS A RECEBER 3.468.420,22
FN010 - DESPESA COM PESSOAL PROPRIO 1.128.871,37
FNO11 - DESPESA COM PRODUTOS QUIMICOS 15.969,27
FNO13 - DESPESA COM ENERGIA ELETRICA 609.927,63
FNO14 - DESPESA COM SERVICOS DE TERCEIROS 378.168,03
FNO15 - DESPESAS DE EXPLORAGAO (DEX) 2.132.936,24
FN016 - DESPESAS COM JUROS E ENCARGOS DO SERVICO DA DiVIDA 704.122,49
FNO17 - DESPESAS TOTAIS COM OS SERVICOS (DTS) 3.032.935,19
FNO18 - DESPESAS CAPITALIZAVEIS REALIZADAS PELO PRESTADOR DE 0,00
SERVICOS
FN019 - DESPESAS COM DEPRECIACAO, AMORTIZACAO DO ATIVO DIFERIDO E 52.482,65
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PROVISAO PARADEVEDORES DUVIDOSOS
FN020 - DESPESA COM AGUA IMPORTADA (BRUTA OU TRATADA) 0,00
FN021 - DESPESAS FISCAIS OU TRIBUTARIAS COMPUTADAS NA DEX 0,00
FN022 - DESPESAS FISCAIS OU TRIBUTARIAS NAO COMPUTADAS NA DEX 143.393,81
FNO027 - OUTRAS DESPESAS DE EXPLORAGAO 0,00

Fonte: SNIS, 2019.

As despesas de exploragao (dex) correspondem aos valores de custeio (também chamadas
despesas correntes), compreendendo despesas com pessoal proprio (fn010), produtos quimicos
(fn011), energia elétrica (fn013), servigos de terceiros (fn014), agua importada (fn020), esgoto
exportado (fn039), despesas fiscais ou tributarias computadas nadex (fn021), além de outras

despesas de exploracao (fn027).

No ano de 2019 as despesas com energia elétrica (fn013) somaram a maior parte das

despesas de exploracdo, seguido das despesas com terceiros.

CARACTERIZACAO DA PRESTAGAO DOS SERVICOS SEGUNDO
INDICADORES

As informacbes operacionais, econémico-financeiros, administrativos e de qualidade dos

servigos prestados nao foi repassado pela caema.

DIAGNOSTICO DO SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para os efeitos da lei n® 11.445/2007, considera-se esgotamento sanitario como sendo o

conjunto de servigos, atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta, transporte,

Tratamento e disposigao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o
seu langamento final no meio ambiente. A infraestrutura atual do sistema de esgotamento sanitario

foi diagnosticada, considerando sua adequabilidade e eventuais problemas.

Conforme a definicdo da nbr 9648 (abnt, 1996) o sistema de esgotamento sanitario é o
conjunto de condutos, instala¢des e equipamentos destinados a coletar, transportar, condicionar e

encaminhar, somente esgoto sanitario, a uma disposi¢ao final conveniente, de modo continuo e
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higienicamente seguro.

DESCRIGAO GERAL DO SERVICO DE ESGOTAMENTO S ANITARIO EXIS TENTENO
MUNICIPIO

O municipio de Davinépolis ainda ndo conta com sistema coletivo de coleta, afastamento,
tratamento e disposigao final de esgoto doméstico instalado, desta forma a populagao utiliza sistema
individual (unifamiliar), porém ndo ha um levantamento do niumero de residéncias que utilizam

sistemas individuais de esgotamento sanitario.

Porém, sabe-se que a grande maioria das residéncias do municipio de Davindpolis faz uso
de sistemas individuais fora dos padrdes e normas de construcao (fossas negras), o que acarreta
em um mau tratamento dos efluentes sanitarios gerados e consequentemente a contaminacao do

solo e subsolo local, além de ocasionar problemas para a saude da populagao.

Figura 21. Sistema individual de tratamento de efluente sanitario utilizado pela populacdo de Davinépolis

As fossas negras sao inadequadas, por néo haver o tratamento adequado do esgoto gerado,
o sistema correto individualizado que deveriam ser utilizados pelos moradores deveria ser
constituido por fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro, que devem ser projetados e construidos
conforme a associagéo brasileira de normas técnicas (abnt) — norma técnica brasileira (nbr) 7229
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de projeto, construgéo e operagao de sistemas de tanques sépticos, conforme modelo ilustrado na

figura 17.
Fossa
' séptica
Caixa de il g L —Sumidouro
inspecao

Vala de infriltagao e r

Figura 22. Esquema de sistema individualizado para residéncias
Fonte: CAESB DF. Adaptado pelo autor, 2021.
Na zona rural o sistema de esgotamento sanitario nao é diferente da zona urbana e/ou de
expansao urbana, pois nessas regides nao possuem rede coletora e afastamento de esgotamento

sanitario.

A vigilancia sanitaria municipal de Davinopolis nao realiza o controle do esgotamento
sanitario nestas localidades, e quando as fossas sépticas estdo cheias, € chamado um caminhao

para realizar a sucgao do excesso, e o destino é ignorado.

IDENTIFICAGAO E ANALIS E DAS P RINCIP AIS DEFICIENCIAS AO S IS TEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Em linhas gerais € possivel afirmar que a principal deficiéncia do sistema de esgotamento
sanitario de Davindpolis é justamente a auséncia de um sistema coletivo que realize a coleta do

esgoto nos pontos de geracao e lance-os em uma estacéo de tratamento de esgoto — ete.

A maior deficiéncia apresentada esta relacionada a auséncia de um sistema de esgotamento
sanitario adequado, pois 100% da populacao utiliza sistema individual de tratamento, a qual grande

maioria nao segue os padrdes de constru¢ao determinados pela nbr 7229:93.
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O sistema atual ndo permite que se obtenham dados confiaveis quanto a geragao, qualidade,
tratamento e langamento do efluente gerado por exemplo. Deve-se levar em conta ainda que nao
existem garantias de que as unidades individuais sejam, de fato, fossas sépticas. Isto podera ser
realizado por profissional especifico, através de um estudo especifico nas unidades individuais
existentes.

Nas comunidades rurais, conforme as informagbes apresentadas pela administracao

publica, os efluentes domésticos destes locais sdo destinados para fossas negras.

INDICAGAO DAS AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO E DAS FONTESPONTUAIS
DE POLUICAO POR ESGOTOS NO MUNICIPIO

A auséncia de sistema de esgotamento sanitario adequado e a falta de informacgao e/ou
educacao ambiental e sanitaria, leva a populagao a dar a destinagcéo inadequada ao esgoto gerado
nas residéncias.

Em alguns locais foi verificada a presenca de aguas servidas (provenientes de cozinhas;
de lavagens de pavimentos domésticos e banhos) jogadas diretamente na sarjeta, como algumas
vias apresentam partes do asfalto removidas esse efluente infiltra no solo, além disso, ocasiona

mau cheiro e atrai vetores.
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Figura 23. Ruas de Davindpolis com presenca de langamento de aguas servidas.

A falta de tratamento adequado para os esgotos sanitarios faz com que todos os locais onde
se encontram fossas rudimentares sejam um provavel ponto de contaminagéo do solo e corpos
hidricos superficiais e subterrdneos, pois estes locais sem tratamento formam plumas de

contaminacéo.

Uma vez que nao existe sistema publico de esgotamento sanitario, o efluente doméstico
gerado nao é langado nos corpos d’agua existentes. Todavia, deve-se atentar para a contaminacao
do lencol freatico que pode ocorrer devido ao tipo de estrutura utilizada nas residéncias urbanas e

rurais. Um agravante sério, uma vez que a populagao faz uso de aguas subterraneas para consumo.

ANALISE CRITICA DOS PLANOS DIRETORES DE ESGOTAMENTO S ANITARIODA AREA
DE PLANEJ AMENTO

Os planos diretores de esgotamento sanitario sdao estudos fundamentais para o
planejamento dos servigos de esgotamento sanitario, indicando as necessidades de investimentos
em obras ao longo do tempo para garantir os servigos a populacdo com confiabilidade, qualidade

e seguranca do sistema de infraestrutura.
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O municipio de Davindpolis ainda ndo possui plano diretor especifico de esgotamento
sanitario, tal que os estudos relativos aos servigos de esgotamento sanitario do municipio sdo de
responsabilidade da prefeitura em conjunto com a concessionaria, no caso, caema, por meio do

contrato de concessao, no qual o municipio concede a concessionaria a responsabilidade pelo ses.

O plano municipal de saneamento basico contém informagdes importantes para o
planejamento do setor de esgotamento sanitario no municipio de Davinépolis, desta forma passara

a ser o instrumento de gestao do setor para o municipio.

IDENTIFICACAO DE PRINCIP AIS FUNDOS DE VALE, CORPOS DAGUA
RECEPTORES E POSSIVEIS AREAS PARA LOCACAO DE ETE

A caema nao apresentou informacdes sobre estudos de concepcido de sistema de
esgotamento sanitario para Davindpolis. Para se propor um local para instalagdo de estacdo de
tratamento de efluente deve-se realizar uma série de estudos técnicos e ambientais, nao sendo

possivel, pela equipe de elaboragdo do pmsb, propor areas para locacao de ete.

Porém, segundo o atlas de esgoto da agéncia nacional de aguas, a zona urbana de

Davindpolis pode fazer uso no coérrego jambu para langamento do efluente pds- tratamento em ete.

VERIFICACAO DA EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE AGUASPLUVIAIS
AO SISTEMA DE EGOTAMENTO SANITARIO

Como nao ha sistema de esgotamento sanitario no municipio ndo é possivel que haja este
tipo de ocorréncia. No entanto, salienta-se que assim que implantado, o sistema de esgotamento
sanitario devera ser monitorado e fiscalizado pelos 6rgdos competentes a fim de impedir a

instalac&o de ligagdes clandestinas no sistema.

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL RESPONS AVEL PELO SERVICO DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
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Como nédo ha prestagéo de servigo de coleta, afastamento e tratamento de esgoto néo é

possivel descreve e caracterizar um organograma e corpo funcional.

IDENTIFICACAO E ANALISE DA SITUACAO ECONOMICA-FINANCEIRA DOSERVICO
DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Nao havendo prestagao de servigo impossibilita as informacgdes.

CARACTERIZACAO DA PRESTAGAO DOS SERVICOS SEGUNDO
INDICADORES

Nao havendo prestacao de servigco impossibilita as informagdes sobre os indicadores.

DIAGNOSTICO DO SERVICO DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUASPLUVIAIS

Para os efeitos da lei n® 11.445/2007, considera-se drenagem urbana de aguas pluviais o
conjunto de servigos, atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais, de transporte, detencao
ou retengédo para o amortecimento de vazdes cheias, tratamento e disposigédo final das aguas
pluviais drenadas nas areas urbanas. A infraestrutura de drenagem urbana de aguas pluviais devera

ser diagnosticada, considerando sua adequabilidade e eventuais problemas.

DESCRICAO GERAL DO SERVIGO DE MANEJO AGUAS PLUVIAIS

O sistema de drenagem é o responsavel pela coleta, manejo e disposicao das aguas pluviais
em corpos d’agua aptos para receberem a agua. O uso da palavra manejo se da para aumentar a
abrangéncia ao tratamento as aguas coletadas, que devem contemplar ndo s6 a condug¢ao dos

escoamentos, mas também as possibilidades de amortecimento e infiltragao.

O sistema de drenagem urbana de Davindpolis € composto por dois subsistemas principais

caracteristicos: a microdrenagem e a macrodrenagem.

Os sistemas de microdrenagem incluem a coleta e afastamento das aguas superficiais ou
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subterréneas através de pequenas e médias galerias, fazendo ainda parte do sistema todos os
componentes do projeto para que tal ocorra. Seu tragado é fungéo da arquitetura urbana, ou seja,
a malha resultante dos seus condutos depende do projetista e da disposi¢cdo dos arruamentos. As
vazoes sao conduzidas de acordo com as ruas da area de projeto, obedecendo ao alinhamento

arquitetonico das fachadas dos quarteirdes, criando-se mini cursos artificiais.

A macrodrenagem corresponde a rede de drenagem natural, constituida por rios e cérregos,
localizados nos talvegues dos vales, que podem receber obras que modificam e complementam o

sistema, tais como, barragens, diques, entre outros.

A fungao da drenagem se mostra essencial no contexto de uma cidade, pois uma rede de
drenagem que apresenta mal funcionamento é responsavel por enchentes severas, com grandes

areas alagadas, causando prejuizos e expondo a populagao a riscos adversos.

Em 1986 foi langado pelo departamento de aguas e energia elétrica (daee) e companhiade
tecnologia de saneamento ambiental (cetesb) de sédo paulo, o livro drenagem urbana - manual de

projeto, elaborado pela equipe técnica do daee.

Este livro tornou-se o padrao brasileiro de drenagem sendo usado até hoje e foi utilizado
para melhor descrever e diagnosticar o sistema de drenagem de Davinopolis, em conjuntocom a
abnt nbr 15.645:2008*.

A analise técnica e gerencial do sistema de manejo de aguas pluviais deve obedecer ao

detalhamento de quatro areas do conhecimento:

v A primeira refere-se a microdrenagem, ou seja, sarjetas, bocas de lobo, coletores,
pocos de visita e de queda, caixas de ligagdo e a rede de drenagem.

v' A segunda esta diretamente conectada a macrodrenagem, através de canais abertos,
galerias de grande porte, canais emissarios (que transportam as aguas ao corpo

hidrico receptor), dissipadores de energia, e outros equipamentos dimensionados para

4 Esta Norma estabelece os requisitos exigiveis para a execugdo de obras de esgotamento
sanitarios e drenagem de aguas pluviais com tubos pré-fabricados de concreto, conforme
especificagdo da ABNT NBR 8890 e aduelas (galerias celulares) pré-fabricadas de concreto,
conforme especificagcdo da ABNT NBR 15396. (ABNT NBR 15.645:2008).
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grandes vazdes e maiores velocidades de escoamento.

v Aterceira area abrange a estabilizagao dos vales receptores, através de, barragensem
terra com vertedores de gabido, em degraus e tubos, cortinas, diafragmas, diques,
bacias de retengao (qualidade e quantidade), barragens e comportas.

v Finalmente, a quarta abrange o arranjo institucional para o planejamento e gestdo com
a definicdo de responsabilidades pela construgdo, operacdo e a manutengao dos

sistemas de drenagem.

Além disso, outros itens sdo analisados, como: areas de risco, condicbes dos corpos
receptores e das aguas do sistema de drenagem, interconexdo com os outros sistemas de
saneamento basico, caracteristicas das bacias hidrograficas, indicadores epidemioldgicos,
processos erosivos e legislagédo relacionada ao sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais

urbanas.

No que tange a drenagem urbana de Davindpolis € possivel afirmar que a zona urbana nao
possui um sistema complexo de drenagem de aguas pluviais, no entanto, pode-se dizer que existem
dispositivos instalados, que sao considerados partes funcionais de um sistema de drenagem, tais

como greides, guias, sarjetas e vias de rolamento.

Na zona urbana do municipio existem alguns elementos de microdrenagem instalados, como
bocas de lobo, tubulagbes de direcionamento de agua ou pequenas e medias galerias de
escoamento. Como elemento de macrodrenagem pode-se apontar o corrego jambu que € o

potencial corpo receptor da zona urbana.

A drenagem superficial é feita por meio de sarjetas e pavimentos impermeabilizados que
direcionam as aguas precipitadas para os pontos de coleta. Neste caso em alguns pontos as aguas

seguem para pontos de coleta especificos.
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Figura 24. Vista parcial de vias do municipio de Davinépolis
Fonte: Google maps 2021

Andlise critica do plano diretor municipal e/ou do plano municip al de manejo de aguas

pluviais e/ou de drenagem urbana

Segundo a lei 10.257 de 10 de julho de 2001 em seu art. 41:

O plano diretor é obrigatdrio para cidades:

| — com mais de vinte mil habitantes;

II- integrantes de regides metropolitanas e aglomeragdes urbanas;

Il — onde o poder publico municipal pretenda utilizar os instrumentos
previstosno § 4° do art. 182 da constituicao federal,

IV —integrantes de areas de especial interesse turistico;

V - inseridas na area de influéncia de empreendimentos ou atividades
comsignificativo impacto ambiental de ambito regional ou nacional.

VI - incluidas no cadastro nacional de municipios com areas suscetiveis a
ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inundag¢des bruscas ou
processos geoldgicos ou hidroldgicos correlatos. (incluido pela lei n® 12.608,
de 2012).
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Nesse entendimento Davindpolis se enquadra dentre os municipios que ndo s&o obrigados

por lei a elaborar plano diretor.

O plano municipal de saneamento basico contém informagdes importantes para o
planejamento do setor de drenagem e manejo de aguas pluviais no municipio de Davindpolis, desta

forma passara a ser o instrumento de gestao deste setor do saneamento basico para o municipio.

LEVANTAMENTO DA LEGISLAGAO EXISTENTE SOBRE USO E OCUPAGCAODO SOLO
E SEU REBATIMENTO NO MANEJ O DE AGUAS PLUVIAIS

O tipo de instrumento mais utilizado na regulagdo do manejo de aguas pluviais é a lei de uso
e ocupacao do solo, seguido por legislagdo municipal ou da regido metropolitana e plano diretor de
desenvolvimento urbano. No entanto, segundo ibge (brasil 2000) apenas 26,3% dos municipios

brasileiros possuem instrumentos reguladores de drenagem urbana.

O municipio de Davindpolis ndo esta dentre os municipios que possuem instrumentos

reguladores.

DESCRIGCAO DA ROTINA OPERACIONAL, DE MANUTENCAO E LIMPEZA DAREDE DE
DRENAGEM NATURAL E ARTIFICIAL

A manutencao pode ser definida como o conjunto de atividades destinadas a garantir as
condicbes operacionais pré-estabelecidas para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais

de forma a reduzir o risco de falhas devido ao mau funcionamento de seus componentes.

A manutencao deve se dar através de trés praticas basicas, a saber:

v' Manutencgao corretiva: caracteriza-se como uma intervengao realizada apos a ocorrénciade
eventuais falhas do sistema ou até mesmo apés seu funcionamento;

v' Manutengao preventiva: € uma intervengao programada que tem como objetivo manter a
disponibilidade do sistema de drenagem para quando for requisitado;

v' Manutencgao preditiva: permite garantir uma qualidade desejada do funcionamento dosistema

de drenagem, por meio de analises e supervisdes sistematicas do sistema visandodiminuir as
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manutengdes corretiva e preventiva, ou seja, a manutengéo preditiva € uma técnica de

gerenciamento da manutengéo.

A secretaria municipal de servigos urbanos é a responsavel pela manutengado da limpeza

das vias publicas e consequentemente pelo sistema de drenagem existente.

A secretaria ndo possui plano de manutencgdo, que deve ser configurado pelos seguintes
pontos essenciais: organizacdo da area de manutencido, arquivo técnico e cadastro dos

componentes do sistema de drenagem e programa de manutengao.

Os procedimentos e rotinas de manutencao devem ser continuamente avaliados e ajustados,
de modo a permanecerem sempre atualizados e consistentes com as necessidades e experiéncia

adquirida na gestao do sistema de manutengéao.

Assim como ocorre com os dispositivos de drenagem artificial, a manutencgao e limpeza dos
sistemas naturais (cursos d’agua) s6 ocorrem de forma corretiva, apenas quando ha necessidade

e/ou reclamagéao por parte da populagao, ou seja, ndo ha uma frequéncia, rotina.

IDENTIFICACAO DA EXISTENCIA DE SISTEMA UNICO (COMBINADO) E DESISTEMA
MISTO

O sistema unitario (combinado) consiste na coleta e transporte das aguas pluviais, dos
esgotos domésticos, dos eventuais despejos industriais e das aguas de infiltragdo numa Unica rede

de canalizagdes. No brasil, 0 uso desse sistema unitario ndo é permitido.

Ja no sistema misto, a rede € projetada para receber o esgoto sanitario e mais uma parcela

das aguas pluviais. Tal como o sistema unitario, o sistema misto n&o € permitido no brasil.

O sistema de esgotamento sanitario a ser implantado na malha urbana de Davindpolis
devera ser definido como sistema separador absoluto, ou seja, ndo devera ser projetado para

receber e escoar aguas pluviais.

IDENTIFICACAO E ANALIS E DOS PRINCIP AIS PROBLEMAS RELACIONADOS AO

SERVICO DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
123



A partir do levantamento ja feito sobre o sistema de esgotamento sanitario existente na zona
urbana de Davinépolis, ndo se identificou a ocorréncia de ligagdes clandestinas de esgotos ao

sistema de drenagem pluvial.

Porém foi possivel observar o langamento indevido de aguas servidas nas vias urbanas. O
descarte de agua servida na rua, além de ilegal, representa muitos perigos para a saude da

populagao e prejuizos para os cofres publicos.

Agua servida trata-se de toda a agua proveniente do chamado esgoto doméstico ou
comercial, aquela que resulta do uso dos lavatérios, maquinas de lavar roupas, pias de cozinha,

lavagem de veiculos, entre outras.

Ao jogar agua nas ruas, formam-se pocgas, que possivelmente vao se transformar em foco

de proliferagéo para varias doengas de veiculagéo hidrica, entre elas: dengue, diarreia e colera.

A agua servida também danifica a pavimentagao asfaltica que cobre as vias publicas. Os
componentes quimicos que existem na agua servida provocam estragos consideraveis no material

asfaltico, o que faz com que ele se desintegre e tenha a sua vida util reduzida.

Ainda, o langamento de esgotos nas vias e/ou diretamente na rede de drenagem pluvial

aumenta a carga poluidora das aguas de chuva que s&o langadas em algum ponto da bacia.

LEVANTAMENTO DA OCORRENCIA DE DES ASTRES NATURAIS NO MUNICIP 10
RELACIONADOS COM O SERVICO DE MANEJ O DE AGUASPLUVIAIS

Com base na prospecgao de campo e junto a populagéo de Davindpolis, ndo foi identificada
ocorréncia de desastres, particularmente de inundagdes, correlacionando as condicbes da

infraestrutura diagnosticada e a situagao da ocupacéo irregular do solo.

Também foi consultado o atlas brasileiro de desastres naturais, que traz para cada estado
brasileiro, o mapeamento da ocorréncia de desastres naturais tais como: seca, enxurradas,
inundagdes, empogamentos com riscos de proliferagdo de vetores, alagamentos, granizos, erosodes,

entre outros. Neste atlas também nao constam ocorréncias de desastres naturais, com relagao ao
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manejo de aguas pluviais, para o municipio de Davinopolis no periodo de 1991a 2015.

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL PELO SERVIGO DE MANEJ O DE AGUASPLUVIAIS

A responsabilidade pela gestdo dos servigos de manejo de agua pluviais fica a cargo da
secretaria municipal de servigos urbanos e a fiscalizagédo das obras do sistema fica cargo da

secretaria municipal de obras e infraestrutura.

Estas secretarias ndo possuem um corpo técnico especifico para a drenagem e manejo de
aguas pluviais. Os servicos de construgao e manutengao das galerias pluviais sdo realizados
através da terceirizagao do servigo por meio de contrato de prestagao de servigo, ja os servigos de
limpeza das vias, sarjetas, bocas de lobo e cursos d’agua é realizado pelos mesmos funcionarios

alocados para limpeza urbana.

IDENTIFICACAO E ANALISE DA SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DOSERVICO
MANEJ O DE AGUAS PLUVIAIS

Nao foi repassado por parte da administragdo municipal os dados com relacdo a situacao

econdmico-financeira do servigco manejo de aguas pluviais.

CARACTERIZAGAO DA PRESTAGAO DO SERVICO DE MANEJ O DE AGUASPLUVIAIS
SEGUNDO INDICADORES

E muito incipiente a capacidade dos municipios brasileiros para produzir dados e
informagdes acerca do servigo de manejo de aguas pluviais, incluida a drenagem. Geralmente estas
informagbes sé sdo encontradas para municipio de grande porte, sendo escassos ou até mesmo

inexistentes para municipio de pequeno porte, como o caso de Davindpolis.

O sistema nacional de informagdes sobre saneamento - snis coleta informagdes dos
municipios brasileiros, anualmente, e emite os indicadores para cada area do saneamento destes

municipios. Através de consulta ao snis foi identificado que os indicadores para o municipio de
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Davinépolis ndo estdo totalmente completos, isso ocorre quando o municipio ndo fornece as

informagbes necessarias ao snis.

Devido a auséncia de indicadores atrelada a falta de dados por parte das secretarias
municipais, érgao responsavel pela drenagem e manejo de aguas pluviais, ndo foi possivel realizar
uma caracterizagcao da prestacdo dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais para

Davinépolis.

DIAGNOSTICO DO SERVIGCO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para os efeitos da lei n® 11.445/2007, considera-se limpeza urbana e manejo de residuos
soélidos o conjunto de servigos, atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico, do lixo originario da varrigéo e
limpeza de logradouros e vias publicas. A infraestrutura atual do sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos sdlidos foi diagnosticado, considerando sua adequabilidade e eventuais

problemas.

DESCRICAO DA SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NO MUNICIP 10

De acordo com a politica nacional de residuos sélidos, o poder publico municipal € o
responsavel pelo manejo dos residuos sélidos urbanos, que englobam os residuos domiciliares e

os residuos de limpeza urbana. Segundo pnrs em seu art. 13, inciso i, alineas “a” e “b”, tem-se que:

v" Residuos domiciliares: originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;
v" Residuos de limpeza publica urbana: originarios da varrigdo, limpeza de logradouros e vias

publicas e de outros servigos de limpeza urbana.

A lei também determina que podem ainda ser incluidos como residuos domiciliares os
residuos originarios de estabelecimentos comerciais e de prestadores de servigcos, em razao de sua
natureza, composi¢do ou volume, desde que caracterizados como “nado perigosos”, passando,

portanto, a responsabilidade do poder publico municipal (§ Unico, inciso ii, art. 13).

Ainda, conforme a pnrs, os demais residuos soélidos estdo sob responsabilidade dos préprios
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geradores que devem elaborar e implantar os respectivos planos de gerenciamento; cabendo ao

poder publico municipal regular e fiscalizar.

Segundo o termo de referéncia para elaboragao de plano municipal de saneamento basico
(funasa, 2018), o municipio que dispuser do estudo de composicao gravimétrica, realizado nos
ultimos 04 (quatro) anos, podera usa-lo como referéncia para o diagnéstico dos residuos sélidos. O
municipio podera ainda utilizar fontes secundarias, desde que oriundas de municipios com
caracteristicas semelhantes, minimamente em termos de porte populacional, regido geografica e

nivel de desenvolvimento econdmico.

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - RSU

Conforme apontado anteriormente, a lei n°® 12.305 (brasil, 2010), que institui a politica
nacional de residuos sélidos, apresenta a classificacdo dos residuos solidos. Desta forma, os
residuos solidos urbanos — RSU, conforme referida lei, sdo classificados como residuos domiciliares
originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas e residuos gerados da limpeza urbana
originarios da varricao, limpeza de logradouros e vias publicas e os residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servicos quando com caracteristicas semelhantes aos residuos

domiciliares.

Portanto, com base nas definicbes estabelecidas por lei realizou-se o levantamento da
geracao, acondicionamento, coleta e transporte, destinacao e disposicao final dos residuos sdlidos

urbanos do municipio de Davinépolis-MA.

Geracao de RSU

A titulo de simplificagdo, pode-se considerar que a geragao de residuos permanecera
estavel, sendo este valor atualizado a cada revisdo do plano. Indicadores constantes na versao
2018-2019 do sistema nacional de informagbes sobre saneamento — snis apresentam um valor
médio de 1,06 kg/hab.dia para os municipios do maranh&o. O indicador médio para o pais € de
0,96 kg/hab./dia, segundo o snis 2019.

O municipio de Davinoépolis, com faixa populacional abaixo de 30 mil habitantes, apresenta

um indice de 0,65 kg/hab.dia. Com uma taxa de coleta urbana de 62,33% e em relagao a populagao
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municipal a taxa é de 30,27%.

Acondicionamento dos RSU

O acondicionamento dos RSU deve ser compativel com suas caracteristicas qualitativas e

quantitativas, facilitando a identificagédo e permitindo o manejo seguro dos residuos, durante as

etapas de coleta, transporte e armazenamento.

Os residuos devem ser acondicionados em recipientes com tampa, confeccionado em

material resistente e com formato que permita facil limpeza. O recipiente deve ter capacidade para

armazenar o residuo produzido entre uma coleta e outra. Cabe a administragdo municipal orientar

a populagéao e incentivar o uso adequado de recipientes para o acondicionamento do residuo, sendo

0S mais comuns.

Tabela 23. Formas de acondicionamento de RSU.

Residuo Domiciliar

U Recipientes Com Tampa;
U Sacos Plasticos Fechados
De Modo A Evitar A
Exposigao;
O Recipientes Metalicos,
Plasticos Ou Em Pneus
Usados, Com Tampa;
O Cestos Coletores De

Calgada.

0 Sacos Plasticos, Tambores
(Sem ldentificacdo) E
Cestos Coletores De

Calgada.

Residuo Comercial

U Sacos Plasticos;

U Sacos De Réfia;

U Tambores, Com
Identificacao;

U Cagambas Estacionarias.

O Sacos Plasticos, Tambores
(Sem ldentificacdo) E
Cestos Coletores De

Calgada.

Residuo Publico

Varrigao

U Cestos Coletores De
Calgada;

O Carrinhos De Varrigao

Forrados Com Sacos

Plasticos;

O Carrinhos De Varrigao
Forrados Com Sacos

Plasticos.
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O Tambores.

Poda, Capinagao, Limpeza De O Contéineres;
Sistemas De Drenagem E Q Cagambas Estacionarias; QO Cagambas Estacionarias.
Entulhos. Q Tambores De 200 Litros;

U Recipientes Basculantes.

O acondicionamento dos residuos sélidos efetuado pelos municipes de Davindpolis
acontece de forma inconsistente, onde ndo ha um padrdo. Os morados misturam os residuos e
acondicionam em sacolas plasticas dispondo o residuo nas calgadas e vias publicas sem qualquer

tipo de protegao as intempéries e vetores.

Muitos dos sacos plasticos sdo rasgados por animais e o residuo que esta dentro acaba

sendo espalhado pelas vias publicas. Pequena parte da populagéo possui lixeiras em frente as

residéncias.

Figura 25. Tipos de recipientes utilizados em Davindpolis para acondicionamento temporario de residuos

solidos urbanos.

COLETA E TRANSPORTE
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A coleta e transporte incidem nas intervengdes de remocéo e transferéncia dos rsu para um
local de armazenamento, processamento ou destinagdo final. Essa atividade pode ser realizada de

forma seletiva ou por coleta dos residuos misturados (convencional).

Segundo informagdes da prefeitura municipal de Davinépolis, a coleta dos residuos

residenciais ocorre 03 vezes por semana na sede do municipio e em alguns povoados é feita 01

vez por semana.

Tabela 24. Localidades e as formas de manejo de residuos solidos.

AGUA VIVA -

VILA SAO LUIS -
CENTRO DOS MALICOS -
ALEGRIA -
TABULEIRO CUMPRIDO -
SAO RAIMUNDO -
MATA GRANDE -
NOVA OLINDA -
PRIMEIRO DE MAIO -
ALTO DE MAURICIO -
JUCARA -

SEDE MUNICIPAL X i i }

X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

x

A coleta é feita por funcionarios da prefeitura e os residuos sdo transportados por caminhao

basculante.
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Figura 26. Caminh&o basculante utilizado para a coleta de residuos sélidos no Davinépolis.

S6 ha varricao e coleta de entulhos na sede do municipio, esses servigcos ocorrem 02 vezes

por semana.

A coleta dos residuos passiveis de reciclagem ocorre somente dentro do vazadouro por
catadores. Os catadores revendem os materiais para recicladores do municipio de imperatriz.

Este s6 recebe plasticos, pet, papeldo e aluminio.

DESTINACAO E DISPOSICAO FINAL

Alein® 12.305/2010 art. 3° define destinagao e disposigao final:

VIl - destinagao final ambientalmente adequada: destinagao de residuos que
inclui a reutilizacao, a reciclagem, a compostagem, a recuperagao e o
aproveitamento energético ou outras destinagcdes admitidas pelos 6rgaos
competentes do sisnama, do snvs e do suasa, entre elas a disposic¢ao final,

observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
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riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais
adversos;

VIl — disposicao final ambientalmente adequada: distribuicao ordenada de rejeitos
em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos

ambientais adversos;

Todos os residuos coletados pelo servigo publico sao direcionados ao vazadouro a céu

aberto do municipio de Davinépolis.

Figura 27. Vista parcial da disposi¢do inadequada de residuos na area caracterizada como vazadouro a céu

aberto.

Além de todo o problema ambiental, como contaminagao do solo e possivel contaminagao

do lencol freatico, existe a poluicdo atmosférica através da queima dos residuos.

RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

Os residuos provenientes do sistema de drenagem sao destinados ao vazadouro a céu
aberto. Como o municipio ndo conta com sistema coletivo de tratamento de esgotamento sanitario
nao ha geragéo de lodo, porém, ha caminhdes limpa-fossa que realizam a limpeza dos sistemas

individuais, no entanto nao foi identificada qual a destinagao final destes residuos.
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O sistema de abastecimento de agua do municipio é feito através de captagéo subterranea
e o tratamento é simplificado, realizado por desinfecgao (adigdo de cloro). Nado ha geragao de

residuos.

RESIDUOS INDUSTRIAIS

Segundo a lei federal 12.305/2010, em seu art. 13:

F) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdesindustriais;

E nestes processos sdo gerados também grandes quantidade de materiais perigosos, nas
quais necessitam de tratamentos especificos devido ao seu elevado potencial de impacto ambiental

e a saude.

A resolugdo 313/2002° do conama define os residuos solidos industriais como todos os
residuos que resultem de atividades industriais, das quais suas particularidades inviabilizam o seu
langamento em redes publicas de esgoto ou em corpos d'agua, ou ainda, que exijam para isso

solucdes técnicas ou economicamente inviaveis.

Nao foram identificados residuos industriais na area de disposi¢ao de rsu de Davindpolis.

RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE - RSS

Os RSS séao constituidos, em sua maioria, por residuos perigosos. Podem ser classificados

de acordo com o anexo i da resolugao n° 358/2005 do conama:

e Grupo A: residuos com a possivel presenga de agentes biolégicos que, por suas
caracteristicas de maior viruléncia ou concentragao, podem apresentar risco de
infecgdo. Exemplo: vacinas, 6rgaos animais ou humanos, sobras de amostras

laboratoriais.

5 RESOLUCAO CONAMA n° 313, de 29 de outubro de 2002 - Dispde sobre o Inventario Nacional deResiduos Sélidos

Industriais
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e Grupo B: residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a saude
publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade. Exemplo: medicamentos vencidos ou avariados.

e Grupo C: quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminagéo especificados nas
normas da comissao nacional de energia nuclear - cnen e para os quais a reutilizacao é
imprépria ou n&o prevista.

e Grupo D: residuos que nao apresentem risco biolégico, quimico ou radiolégico a saude
ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Exemplo:
sobra de alimentos, embalagens de soro fisioldgico.

e Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes. Exemplo: agulhas, ampolas de

vidro.

A prefeitura de Davindpolis contratou empresa, através de licitagado, para realizar acoleta,
transporte, tratamento e destinacao final dos rss das classes a, b e e gerados nas unidades de
saude municipal. A secretaria municipal de saude nao informou os quantitativos gerados de rss nas

unidades de saude.

A mesma empresa contratada pela prefeitura realiza os servigos de coleta, transporte,
tratamento e destinagao final dos rss gerados nos estabelecimentos de saude privados. Nao ha um

quantitativo de geracéo desses estabelecimentos.

A coleta para os residuos do servigo de saude (rss) deve ser diferenciada, podendo ser feita
por uma empresa contratada pela prefeitura; pelo préprio gerador; ou por uma empresa contratada

pelo gerador.

Os rss do grupo d séo coletados e transportados pelo servigo publico de limpeza urbana de
Davinopolis e destinados na area de disposigao de rsu. Os demais rss gerados nas unidades de

saude sao coletados e transportados por empresa contratada.

A secretaria municipal de saude € o 6rgao responsavel pelo controle e fiscalizagao sobre os

executores destes servigos de coleta, transporte e destinacao final.

As unidades que prestam servigos de saude, publicas e privadas, ndo possuem o plano de
gerenciamento de residuos de servigos de saude (pgrss) elaborado. Todas estas unidades séo
obrigadas a ter seu pgrss elaborado e estarem devidamente licenciados pelo 6rgao ambiental

competente.
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RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL - RCC

Considerando o art. 13, inciso i, alinea "h" da lei federal n® 12.305, residuos da construgao
civil (rcc) sao aqueles gerados nas construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de

construcao civil, incluidos os resultantes da preparacao e escavagao de terrenos para obras civis.

A resolucao do conama n° 307/2002 e suas alteracgdes classificam os residuos da construgao

civil e demoli¢ao - rcd da seguinte forma:

e Classe a - residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como: de
construcao, demolicao, reformas e reparos de pavimentagao e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; de construgao, demoligao,
reformas e reparos de edificagbes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento etc.), argamassa e concreto; de processo de fabricagéo e/ou
demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.)
Produzidas nos canteiros de obras;

o Classe b - residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

e C(Classe c - sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplica¢des economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagao;

e Classe d: séo residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais & saude oriundos de
demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdesindustriais e outros,
bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros

produtos nocivos a saude.

Através de observagdes in loco foi possivel determinar que a quantidade de rcd em
Davinépolis € pequena e que a maioria da geragao esta concentrada, atualmente, na construgao de

unidades habitacionais.

Nao ha dados primarios que possam determinar o quantitativo total de rcd gerados no
municipio de Davindpolis, assim, foi utilizada a mediana determinada no pers, que adotou a geragao
de 1,45 kg/hab.dia de rcd.

A disposigéo final dos rcd gerados na sede municipal é realizada em area dentro do

vazadouro a céu aberto de Davinopolis.
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Para que a gestédo deste tipo de residuo seja eficaz, € importante elaborar lei municipal,
que prevé um programa de reciclagem de entulho e que estejam envolvidos os diferentes agentes

do setor da construgao e que haja o incentivo e fiscalizagao do poder publico.

Vale ressaltar que as consequéncias da disposi¢do inadequada desses residuos saodanos
ambientais, degradacéo da qualidade de vida urbana, entupimento de bocas de lobo, enchentes,
poluicao visual, proliferacao de vetores de doencgas etc., provocando um alto custo ambiental e

financeiro para o municipio.

A resolugéo do conama n° 307/2002 (alterada pelas resolugées n° 348/2004, n° 431/2011 e
n°® 448/2012) define as responsabilidades do poder publico e dos agentes privados quanto aos
residuos da construgao civil e torna obrigatéria a adog¢ao de planos integrados de gerenciamento

nos municipios brasileiros, além de projetos de gerenciamento dos residuos nos canteiros de obra.

RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS

A politica nacional de residuos solidos em seu art. 13 item i, subitem i, define residuos
agrossilvopastoris como aqueles gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos

os relacionados a insumos utilizados nessas atividades.

Estes residuos sao classificados ainda como orgéanicos e inorganicos, segundo o sistema
nacional de informagdes sobre a gest&o dos residuos sdlidos (sinir)® que é um dos instrumentos da

politica nacional de residuos solidos (pnrs).

8 Disponivel em http://sinir.gov.br/web/guest/residuos-agrossilvopastoris. Acesso em novembro de 2021.

e Residuos agrossilvopastoris i - residuos organicos

A atividade agropecuaria gera uma grande quantidade de residuos organicos, esses
residuos das atividades de cultivo e colheita ndo podem ser quantificados, mas sabe-se que estes
restos vegetais permanecem no local da colheita, uma forma de oferecer matéria organica para o
solo, felizmente, é costume agropecuario a reutilizagao ou reciclagem quase total do residuo, nao

causando danos consideraveis ao meio ambiente ou a saude humana.

A agricultura no municipio de Davindpolis é apenas para comercializagao interna ou regional.
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Os residuos produzidos diretamente na agricultura ficam na propria area de produgédo,a fim de
servirem como adubo para o solo. A outra fonte de geragao de residuos resultantes dos produtos
da agricultura ocorre em feiras e nas proprias residéncias, contribuindo para a geragaode residuos

urbanos.

Na atividade agricola a producdo de residuos esta mais associada ao acumulo de
embalagens de fertilizantes, agrotdxicos e maquinarios de implementagéo. Vale ressaltar que para
este tipo de residuos (embalagens) cabe a implantagéo e/ou utilizagéo da logistica reversa, onde

os proprios distribuidores e fornecedores devem realizar o servigo de coleta e retorno das mesmas.

Outros residuos organicos considerados como agrossilvopastoris sdo os provenientes de

abates de animais e cadaveres de animais mortos por circunstancias naturais ou por doencgas.

No municipio de Davinépolis ndo possui abatedouro e nem centro de zoonoses para dar
destinacdo adequada para esse tipo de residuo, fazendo com que os responsaveis pelos animais

mortos providenciem a disposic¢ao final que achar conveniente.

Comumente o responsavel faz o enterro em algum local afastado da cidade, isso no caso de
animais domésticos e/ou estimacido de pequeno porte. Na zona rural quando ha a morte de um
animal de grande porte como bovinos ou equinos, estes ficam expostos sofrendo o processo de
decomposicao e servindo de alimento para animais necréfagos (urubus), apenas em casos mais

extremos é que ha o processo de enterro desses animais realizado pelo proprietario.

e Residuos agrossilvopastoris ii - residuos inorganicos

O material residual caracterizado como inorganico inclui as embalagens de agrotoxicos,
embalagens de fertilizantes, insumos farmacéuticos veterinarios e os residuos sdélidos domésticos

da area rural.

A lei federal 9.974/2000, conhecida como lei do agrotoxico, disciplina a destinagao final de
embalagens vazias de agrotoxicos determinando responsabilidades para o agricultor, o revendedor

e para o fabricante.
As embalagens vazias de agrotoxicos sado classificadas pela abnt, através da nbr

10.004/2004, como residuos perigosos (classe i), exigindo manuseio e destinagdo adequados.

e Residuos domésticos da area rural
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Os residuos domésticos gerados na zona rural (propriedades rurais) sdo destinados a valas
e queimados no local, sendo apenas os residuos organicos (Umidos) aproveitados como alimentos

animais (suinos, galinaceos, entre outros).

Isso ocorre devido a questdo geografica e a distancia das propriedades, além das condigbes

de acesso, 0 que inviabiliza a coleta nestas localidades.

RESIDUOS DE SERVIGOS DE TRANSPORTES

A lei 12.305/2010 - politica nacional de residuos sdlidos define estes residuos em seu artigo

13, inciso i, alinea j:

“Os originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e

ferroviarios e passagens de fronteira;”

Em geral, existem poucas informagdes sobre os residuos sélidos desse setor no brasil.
Dados sobre a gestao e os tipos de residuos gerados em terminais rodoviarios, ferroviarios, portos
e aeroportos estdo pouco consolidados e podem estar disponiveis em bases de concessionarias e

empresas que gerenciam esses locais.

No municipio ha um (01) terminal rodoviario de pequeno porte. Todos os residuos gerados
no terminal sdo coletados pelo servigo publico de limpeza urbana, transportados e destinados a

area de disposicao de residuos do municipio.

RESIDUOS DE ATIVIDADES ESPECIAIS

Sao considerados residuos especiais aqueles que exigem maiores cuidados no seu
acondicionamento, transporte, tratamento e destinacao final, como por exemplo: pilhas; baterias;
Oleo lubrificante usado ou contaminado; embalagens de agrotoxicos; embalagens de combustiveis;

medicamentos; venenos e outros.

O manual de orientagdes para elaboragao dos planos do ministério do meio ambiente traz
algumas estimativas de geragéao de residuos solidos da logistica reversa, as quais foram baseadas

em trabalhos cientificos. Estas estimativas estdo descritas ao longo do texto.
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PILHAS E BATERIAS

A resolugdo n° 401/2008 do conama e a instrugdo normativa n° 8/2012 do ibama

estabelecem diretrizes e instituem procedimentos para a gestéo correta desses residuos.

Para alguns tipos de pilhas e baterias ndo é permitida a disposi¢ao final em qualquer tipo
de aterro sanitario, bem como a sua incineragao. Em vista disso, a destinac&do desses residuos deve
ser para reciclagem, aterro industrial classe i (aterros que recebem residuos industriais perigosos)

ou outro tipo de processamento devidamente licenciado pelo érgdo ambiental competente.

No municipio as pilhas e baterias ndo sofrem tratamento especifico sendo destinados para
0 vazadouro a céu aberto. Como este descarte ocorre junto com os demais residuos, 0 municipio

nao tem dados quantitativos gerado destes materiais.

Para a estimativa de pilhas e baterias, o numero é de 4,34 pilhas e 0,09 baterias, num regime

anual e por habitante (trigueiro, 2006).

LAMPADAS FLUORESCENTES, DE VAPOR DE SODIO E MERCURIO E DE LUZ MISTA

As lampadas fluorescentes tém sido muito utilizadas, pois sdo mais econdmicas que as
ldmpadas incandescentes, ja que geram uma maior intensidade de luz por energia elétrica
consumida. Esse tipo de ldampada contém mercurio, metal mais volatil de todos e altamente toxico
em sua forma de vapor, provocando varios problemas fisiolégicos em humanos. No meio ambiente,
0 mercurio provoca bioacumulagao, ou seja, tem sua concentracdo aumentada a cada contato com

0S Seres Vivos.

Com o correto gerenciamento das lampadas fluorescentes usadas, € possivel recorrer a
alternativas para a reciclagem desses residuos, como o reaproveitamento e reciclagem dos

materiais das lampadas.

No municipio de Davindpolis estes residuos nado sofrem tratamento especifico, sendo
coletados juntamente com os demais residuos destinados para o vazadouro a céu aberto.O

municipio ndo possui dados quantitativos dos residuos gerados.
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No que se refere as lampadas, mansor (2010) possui uma estimativa de 04 unidades

incandescentes e 04 unidades fluorescentes por domicilio ao ano.

EMBALAGENS DE COMBUSTIVEL, OLEOS LUBRIFICANTES E OLEOS DE USO CULINARIO

o Embalagens de combustiveis e oluc
Este tipo de residuo deve ser descartado independente do servigo publico de limpeza
urbana. Os geradores - postos de gasolina e outros sao obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa (promover o retorno das embalagens destes produtos apds o uso pelo
consumidor). Portanto, cabe aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes darem

uma destinagéo correta das embalagens destes produtos.

De acordo com o plano nacional de residuos sélidos — pnrs (lei 12.305/2010), as embalagens
de Oleos lubrificantes ndo sao residuos da responsabilidade do poder executivo esim dos

geradores.

O 6leo lubrificante usado ou contaminado (oluc) constitui um residuo perigoso por ser rico
em metais pesados, acidos organicos, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (hpa’s) e dioxinas. A
conama 362/2005 trata sobre o recolhimento, coleta e destinagao final de dleo lubrificante usado ou

contaminado.

No municipio de Davindpolis estes residuos sao destinados para vazadouro a céu aberto. O

municipio ndo possui dados quantitativos dos residuos gerados.

e Oleos e gorduras de uso culinario
Ja o oleo de cozinha (6leos vegetais) € considerado um residuo nao perigoso e pode ser

destinado para reciclagem. Nao ha programas de coleta e destinacéo destes residuos.

Por tanto, ndo havendo coleta destes residuos em Davindpolis, ndo ha mensuracédo de

quanto é gerado desse residuo no municipio.

PNEUMATICOS INSERVIVEIS

De acordo com a resolucdo n® 416/2009 do conama, os pneus inserviveis sdo pneus usados
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com danos irreparaveis em sua estrutura ndo se prestando mais a rodagem.

ainda segundo a resolugéo acima citada, os fabricantes e os importadores de pneus novos,
com peso unitario superior a 2,0 kg (dois quilos), ficam obrigados a coletar e dar destinacao
adequada aos pneus inserviveis existentes no territoério nacional, assim como, os distribuidores, os
revendedores, os destinadores, os consumidores finais de pneus e o poder publico deverao,
em articulacdo com os fabricantes e importadores, implementar os

procedimentos para a coleta dos pneus inserviveis existentes no pais, previstos nesta resolucgéo.

Salienta-se que, conforme a resolugao conama n°® 416/09, ponto de coleta é o “local definido

pelos fabricantes e importadores de pneus para receber provisoriamente os pneus inserviveis”.

Os pneus inserviveis no municipio de Davindpolis sdo armazenados nas borracharias e,
quando atinge certa quantidade estes sao recolhidos por servidores municipais. Como no municipio

nao ha ponto de recebimento e tratamento dos pneumaticos, estes sdo enviados ao vazadouro.

Em relagdo a estimativa de pneumaticos, o valor dos produtos considerados inserviveis,

recolhidos e destinados tende a 2,9 kg anuais per capita (ibama, 2011).

Em imperatriz ha dois postos de recolhimento autorizados pela reciclanip: a pneus brasile

a santa helena pneus.

EMBALAGENS DE AEROSSOIS E SANEANTES DESINFESTANTES

Foram encontradas embalagens de produtos saneantes desinfestantes e de aerossois nos
vazadouros do municipio. Para o descarte correto deve-se seguir a resolucao de diretoriacolegiada

— rdc n° 34/2010 da agéncia nacional de vigilancia sanitéria - anvisa.

Devem-se incluir estes produtos em um programa de logistica reversa de embalagens vazias

de aerossois e saneantes desinfestantes.

ELETROELETRONICOS E SEUS COMPONENTES

Foi observado na area de disposicao de residuos do municipio a presenca destes tipos de
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residuos, tais como monitores de tv, pecas de computadores, aparelhos de radio entre outros.

Silva (2007) refere ao problema de que os metais pesados, mesmo que em pequenas
quantidades, representam no meio ambiente, a exemplo de um antigo computador 286, que possui
1600 pontos soldados, quantidade esta correspondente a apenas quatro gramas de solda de

chumbo, porém, suficiente para contaminar 600 metros cubicos de solo.

A estimativa de geracao dos eletroeletrénicos, por exemplo, pode-se considerar a taxa de

2,6 kg anuais per capita (feam, 2011).

MEDICAMENTOS VENCIDOS OU EM DESUSO

A abnt nbr 16457, publicada no dia 05 de setembro de 2016, especifica os requisitos
aplicaveis as atividades de logistica reversa de medicamentos descartados pelo consumidor. Esta
norma, elaborada pela comissao de estudo especial de residuos de servigos de saude (abnt/cee—
129), que estd sob a coordenacdo da abes-sp, busca atender a politica nacionalde residuos

solidos.

Este tipo de material deve fazer parte de programas de logistica reversa, onde a
responsabilidade é do fabricante, mas nao deixando de salientar para a conscientizagdo da

populagdo e a responsabilidade do poder publico em apoiar programas de logistica reversa.
Analis e de planos municip ais existentes para a are a de residuossélidos

A lei n® 12.305/2010, que institui a politica nacional de residuos sodlidos, em seu artigo 18,
determina a elaboracido de plano municipal de gestao integrada de residuos soélidos (pmgirs). A

referida lei indica, ainda, em seu art. 45 que o pmgirs podera ser inserido no pmsb:

Art. 45 § 2° O componente de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos
dos planos municipais de gestéo integrada de residuos solidos podera estar inserido
nos planos de saneamento basico previstos no art. 19 da Lei n°® 11.445, de 2007,
devendo ser respeitado o conteido minimo referido no art. 19 da Lei n° 12.305, de

2010, ou o disposto no art. 51, conforme o caso.

O municipio de Davinépolis ndo possui plano municipal de gestao integrada de residuos

solidos — pmgirs, o qual estabelece diretrizes e propde metas e agdes para o setor.
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Portanto, com a finalidade de melhor utilizar os recursos financeiros e humanos, bem como
gerar maior interagdo entre os eixos do saneamento basico, foram considerados neste pmsb os
conteudos minimos previstos para o componente de manejo de residuos sélidos do art. 19 da

politica nacional de residuos sdlidos.

SISTEMATIZACAO DOS PROBLEMAS IDENTIFICADOS AO SERVICO DEMANEJ O
DE RESIDUOS SOLIDOS E DE LIMPEZA PUBLICA

Apos levantamento dos dados referentes aos servigos de manejo de residuos sélidos e de
limpeza publica do municipio de Davindpolis, observou-se que, em geral, o municipio conta com os

servigos basicos de coleta publica e limpeza urbana.

Porém, foi identificada nas vias a presencga de residuos solidos em locais indevidos. Desta
forma, entende-se que os servigos prestados pelo municipio quanto a limpeza urbana apresenta

problemas. Nao foi identificado nenhum programa e/ou agao para coleta seletiva no municipio.

Quanto ao manejo e destinacéo final dos residuos sdélidos, ressalta-se que a destinagao final

de grande parte dos residuos urbanos do municipio € o vazadouro a céu aberto.

IDENTIFICAGCAO DA CARENCIA DO PODER PUBLICO PARA ATENDIMENTOADEQUADO
DA POPULACAO

Com base nos levantamentos realizados foi identificada caréncia do poder publico para o
atendimento adequado da populagdo uma vez que o municipio ndo possui um sistema de
tratamento de residuos solidos adequado a legislagao vigente. Cabe ao poder pubico dar inicio ao

processo de estudo selegdo de nova area para a disposicao final ambientalmente adequada.

IDENTIFICACAO DE AREAS AMBIENTALMENTE ADEQUADAS P ARA DISPOSICAO E DES
TINACAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS E DE REJEITOS

O gerenciamento dos residuos sélidos urbanos envolve diversas etapas, sendo a disposigao
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final, a Ultima desse processo. Existem basicamente trés formas de disposigao final no solo, sendo

duas inadequadas (vazadouro a céu aberto e aterro controlado) e uma adequada (aterro sanitario).

7

A forma correta de dispor os residuos sélidos urbanos € em aterros sanitarios, cuja
construcdo, operagdo (e encerramento) baseiam-se em critérios de engenharia e normas

operacionais especificas (ipt / cempre, 2000).

Os aterros sanitarios de disposi¢cao de residuos solidos urbanos podem receber residuos
sélidos de classe ii — nao-inertes, segundo a nbr 10.004/2004 da abnt. Podem também
receber do mesmo modo residuos sélidos urbanos, residuos de servigos de saude, residuos da
construcao civil e residuos industriais. Podem-se criar células especificas para cada tipo de residuo
dentro do mesmo empreendimento. O grau de exigéncia técnica para o licenciamento e operagao

do aterro varia de acordo com as caracteristicas dos residuos.

Para a avaliacdo da adequabilidade de uma possivel area para implantacdo do aterro
sanitario de Davinopolis é necessario seguir alguns critérios para a sua localizagdo e

consequentemente para o seu licenciamento:

a) Deveréao observar os aspectos definidos nas normas brasileiras registradas — nbrs daassociagéo
brasileira de normas técnicas — abnt e atender o horizonte de projeto de no minimo15 anos;

b) Situar-se fora de reserva legal e em local que preferencialmente ndo precise ser desmatado;

c) Respeitar as seguintes distancias minimas:

c.1) 3.000 metros do perimetro urbano. Para distancias menores a 3.000 metros da area selecionada e
que seja superior a 1.500 metros do perimetro urbano, pode ser justificado pela existéncia de
barreiras fisicas que limita o crescimento da cidade naquela dire¢ao. Por exemplo, morro, curso
d’agua, floresta nativa ou plantada, com no minimo 200 metros de largura e por toda a extenséo da
area selecionada.

c.2) 500 metros de domicilios rurais (a partir do perimetro da area a ser utilizada).

c.3) 300 metros do corpo hidrico, nascentes temporarias ou perenes. A distancia de 300 metros deve ser
considerada a partir do perimetro da area a ser utilizada.

c.4) Quando a area definida estiver a montante da captagéo de abastecimento publico devera manter uma
distancia minima de 2.500 metros desse ponto e afastamento de 500 metros do corpo hidrico.

d) Para area localizada na zona de amortecimento de unidade de conservagao, obter anuéncia do 6rgéo
gestor da referida unidade, conforme previsto na resolugao conama 428/2010 ou sua atualizagao.
e) A cota inferior da base do aterro sanitario e as unidades de tratamento e disposi¢ao finaldo percolado

deverao estar a uma distancia minima de 5,0 metros da cota maxima do lencol
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f)

Freatico. A distancia podera estar em intervalos inferiores desde que comprovada o atendimento
referente a impermeabilizagao inferior e superior do aterro e embasado em solugdes de engenharia

que garanta a protegao do lencol freatico.

O terreno ter declividade maxima de 20%.

CARACTERIZACAO DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DO SERVICO DEMANEJO
DE RESIDUOS SOLIDOS E DE LIMPEZA P UBLICA

No municipio de Davinopolis, a secretaria municipal de servigos urbanos é responsavel por
garantir o desenvolvimento das atividades de conservagao do bem publico, investindo em limpeza
urbana, manutencgao e conservagao da cidade com o objetivo de prevenir aproliferagao de doengas

e evitar a poluicdo ambiental.

IDENTIFICACAO DA EXIS TENCIA DE PROGRAMAS ESPECIAIS EM MANEJ ODE
RESIDUOS SOLIDOS

O manejo de residuos solidos € o conjunto de atividades, infraestruturas e instalagbes

operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final dos residuos sélidos.

Desta forma, o municipio de Davindpolis nao conta com programas especiais em manejo de

residuos solidos.

IDENTIFICACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS RELACIONADOS A RESIDUOS SOLIDOS,
INCLUINDO AREAS CONTAMINADAS E RESPECTIVAS MEDIDAS
S ANEADORAS

O ministério do meio ambiente (mma)® conceitua area contaminada “[..] Como sendo éarea,

6 Informacdo retirada do site do Ministério do Meio Ambiente. Disponivel em:

http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/residuos-perigosos/areas-contaminadas ~ Acesso
em: junho de 2020.
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terreno, local, instalacao, edificagdo ou benfeitoria que contenha quantidades ou concentragdes de
quaisquer substancias ou residuos em condicbes que causem ou possam causar danos a saude
humana, ao meio ambiente ou a outro bem a proteger, que nela tenham sido depositados,
acumulados, armazenados, enterrados ou infiltrados de forma planejada, acidental ou até mesmo

natural.”

Em 28 de dezembro de 2009 foi aprovada a resolugao n°420/2009 do conselho nacional do
meio ambiente (conama) - posteriormente alterada pela resolugcao n°460/2013. As resolugdes foram
criadas com o intuito de gerenciar ambientalmente as areas contaminadas, conforme art. 1° da
resolugédo n°420/2009:

“Dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a
presenga de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento
ambiental de areas contaminadas por essas substancias em decorréncia de

atividades antrépicas.”

Como nao ha analises de solo e agua (superficiais e subterraneas), da area que atualmente
€ utilizada para disposicao de residuos sélidos, e que conforme a lei 12.305/2010 é considerada
como inadequada, pode ser enquadrada como areas suspeitas de contaminagao, conforme art. 3°

da referida lei:

Il - area contaminada: local onde ha contaminagéo causada pela disposi¢ao, regular

ou irregular, de quaisquer substancias ou residuos;

Para tanto, ha necessidade de avaliagdo mais detalhada conforme nbr 15515-2/2011, que
estabelece os requisitos necessarios para o desenvolvimento de uma investigacao confirmatdria,

pois s6 foram identificados indicios de contaminagéo do solo e aguas subterraneas

Tipos de agentes poluentes encontrados nos locais:

a. Residuos organicos;
b. Residuos inorganicos;

c. Residuos toxicos;
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d. Material particulado (queima de residuos).

Principais acoes impactantes ocorridas nas areas:

Desmatamento da vegetagéo nativa;
Disseminacgao do material particulado com a queima dos residuos;

Possivel contaminagéo do lencgol freatico com a lixiviagdo e percolagdo de chorume;

o o T

Proliferagao de insetos, roedores, entre outros;

Passivo ambiental representa toda e qualquer obrigagcéo destinada, Unica e exclusivamente,
a promover investimentos em prol de agbes relacionadas a extingdo ou amenizacdo dos danos

causados ao meio ambiente, inclusive os valores direcionados a investimentos na area ambiental.

As principais agdes e/ou medidas saneadoras sdo a recuperagcao das areas atuais de
disposicdo de residuos e construcdo de unidade de disposicao ambientalmente adequada de
rejeitos, implantacdo de coleta seletiva, programa de compostagem e implantacdo de gestdo

integrada dos residuos sélidos, conforme a politica nacional de residuos sélidos.

IDENTIFICACAO DAS POSSIBILIDADES DE IMPLANTACAO DE SOLUGOES
CONSORCIADAS OU COMPARTILHADAS COM OUTROS MUNICIPIOS

O artigo 45 da lei 12.305/2010 aponta que os consorcios publicos constituidos nos termos
da lei 11.107/2005, com o objetivo de viabilizar a descentralizagédo e a prestagdo de servigos
publicos que envolvam residuos sélidos, tém prioridade na obtencdo dos incentivos instituidos

pelo governo federal.

Desta forma, municipios de pequeno porte podem se associar a municipios de grade porte
ampliando assim a qualidade do tratamento dos residuos sélidos, tornando assim o tratamento mais
eficiente e minimizando custos, tendo em vista que as agbes conjuntas realizadas pelos municipios

associados, se realizadas individualmente, utilizariam um volume maior de recursos.

Para amadurecimento da ideia de criagdo de arranjos com outros municipios €
extremamente importante um estudo regional, assim como tratativas para discussdes associadas,

ou até mesmo o mais indicado, a elaboragdo do plano intermunicipal de gestao integrada do
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saneamento ambiental.

IDENTIFICACAO E ANALISE DAS RECEITAS OPERACIONAIS, DESPES AS DECUSTEIO
E INVESTIMENTOS

A lei n° 11.445/2007 inova bastante ao tratar da sustentabilidade econdémico-financeirados
servicos de saneamento basico, sendo bastante didatica ao propor mecanismos de cobrancae de
remuneragado do servigo de manejo de residuos solidos. Segundo o decreto regulamentadorn®
7.217/2010:

Art.14 — a remuneragéo pela prestacdo de servigo publico de manejo de residuos sélidos
urbanos devera levar em conta a adequada destinagdo dos residuoscoletados, bem como

podera considerar:

I. Nivel de renda da populacao da area atendida;

Il.Caracteristicas dos lotes urbanos e areas neles edificadas;

lll.  Peso ou volume médio coletado por habitante ou por domicilio; ou
IV. Mecanismos econdémicos de incentivo a minimizacao da geragao de

residuos ea recuperagao dos residuos gerados.

O municipio de Davindpolis nao dispde de legislagdo que prevé as taxas de coleta,remocéao
e destinacao dos residuos sélidos no municipio.

O municipio de Davinépolis ndo cobra do contribuinte os servigcos prestados pela
administragdo publica. Segundo dados do abrelpe (2019) apontam que o custo de coleta de
residuos nos municipio do nordeste é de r$ 3,14 por habitante ao més e os custos com servigos de
destinacéao final dos rsu e com servigos de varricdo, capina, limpeza e manutencao de parques e
jardins, limpeza de cérregos é de r$ 5,38 por habitante ao més.

CARACTERIZAGCAO DO SERVICO DE MANEJ O DE RESIDUOS SOLIDOSSEGUNDO
INDICADORES

De acordo com a lei 12.305, o poder publico, o setor empresarial e a coletividade sao
responsaveis pela efetividade das ac¢des voltadas para assegurar a observancia da politica nacional

de residuos solidos e das diretrizes e demais determinacdes estabelecidas nesta lei e em seu
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regulamento.

Em atendimento ao art. 19 da politica nacional de residuos sdlidos, inciso vi, devem ser
definidos indicadores de desempenho operacional e ambiental para o setor de limpeza urbana e
manejo de residuos sodlidos, tais indicadores servirdo como avaliagdo da eficacia, eficiéncia e

efetividade dos servicos prestados.

Os indicadores utilizados pelo sistema nacional de informagdes sobre saneamento (snis),
que constam no sitio eletrénico do proprio snis, sdo abastecidos pela administragao municipal. No
entanto o municipio de Davindpolis ndo forneceu as informagdes do ano de 2019, as informagdes

que contam no snis sao dos anos de 2017 e 2013.

A participagao dos prestadores de servigos de agua e esgotos e dos municipios que enviam
as informacdes sobre residuos soélidos e drenagem urbana € voluntaria, ndo havendo nenhuma
obrigatoriedade que os leve a fornecer as informagdes. No entanto, os programas de investimentos
do governo federal, exigem o envio regular de dados ao snis, como critério de selegao, de
hierarquizagao e de liberagao de recursos financeiros.
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PRODUTO D

v RELATORIO DO PROGNOSTICO

https://davinopolis.ma.gov.br/
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INTRODUGAO

A composigado dos planos municipais de saneamento basico é baseada em diagnéstico e
prognéstico, para que assim sejam propostos programas, projetos e ac¢des para a melhoria das

condi¢cbes de saneamento do municipio.

E indiscutivel a importancia da fase de diagndstico para realizar o levantamento das
principais caréncias do municipio e assim conseguir recursos para melhorar as condi¢cbes de
saneamento da populagdo de Davindpolis. Nesta fase do progndstico foram abordadas as

estratégias de atuacdo para a melhoria das condi¢cdes dos servigos de saneamento.

Para realizar a analise de prospectiva estratégica a metodologia utilizada foi a identificagao
de cenarios futuros, possiveis e desejaveis, sendo por meio desses cenarios a transformagéao das
incertezas do ambiente em condigbes racionais para a tomada de decisdo, servindo de referencial

para a elaboragao do plano estratégico de execug¢ao de programas, projetos e agdes.

Desta forma propde-se uma visao futura dos itens de planejamento por meio de instrumentos
de analise e antecipacgao construidos de forma coletiva com a administragdo municipal, municipes
e outras entidades que atuam em beneficio da populagdao em prol da melhoria das condi¢des de
saneamento, como é o caso da caema que atualmente possui a concessao dos servigos de

abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario.
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CENARIO DE REFERENCIA PARA A GESTAO DOS SERVIGOS DE
SANEAMENTO BASICO

Para transformar o cenario atual, diagnosticado, foi necessario estabelecer estratégias de
atuacdo, para o alcance dos obijetivos. A visao estratégica do plano municipal de saneamento basico
de Davindpolis esta articulada aos principios fundamentais estabelecidos pela politica nacional de

saneamento basico e aos objetivos pretendidos para o municipio.

O cenario a ser definido sera um importante instrumento de planejamento estratégico, capaz
de monitorar e prever o ambiente, permitindo que o pmsb de Davindpolis seja baseado numa

realidade futura possivel.

Para a determinacao do cenario de referéncia foi seguido alguns principios basicos, tais
como analisar e avaliar o ambiente do saneamento basico municipal e suas influéncias, buscar
maior consisténcia técnica no processo de decisdo durante a construgdo do pmsb, verificar as inter-

relagdes entre fatores externos e internos ao saneamento municipal.

Em resumo, esses cenarios t€m como obijetivo principal identificar e comparar as alternativas
de intervengdo, observando o sistema territorial, os aspectos demograficos e os aspectos
operacionais especificos de cada servico de saneamento, promovendo assim umareflexdo sobre
as alternativas de futuro, melhorando a tomada de decisdes estratégicas por parte dos gestores

municipais.

METODOLOGIA ADOTADA PARA CONSTRUCAO DO CENARIO DE
REFERENCIA

Para a proposi¢ao de um cenario de referéncia foi levado em consideragéo alguns fatores,
bem como o seu comportamento ao longo do tempo. Assim, foi utilizado como base de orientagao
o texto para discursdo “metodologia e técnicas de construgdo de cenarios globais e regionais™'°

publicado pelo instituto de pesquisa econémica aplicada (ipea).

Observadas e analisadas as metodologias, optou-se pelo método de criagdo de cenario

normativo (ou desejado). “o cenario normativo (desejado) € uma descricao da realidade futura e

10 Disponivel em: http://www.ipea.gov.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=4485
Acesso em: junho de 2020.
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Compde um determinado jogo de hipoteses plausiveis e consistentes que converge, fortemente,

para os desejos da sociedade em relagao ao seu futuro.” (sérgio c. Buarque, 2003).

Segundo sérgio c. Buarque (2003) o processo se inicia com a construcao de um futuro
desejado, ainda sem definicdo do horizonte e livre de restri¢gdes, ou seja, sem preocupacgao ainda
se sera aceitavel ou ndo. Este futuro desejavel servira de referencial para a descricdo do cenario

normativo.

METAS PARA O CENARIO DE REFERENCIA

O plano municipal de saneamento basico tem como principio basico o atendimento das
metas fixadas, sendo que as acgbes previstas serdo os meios decorrentes das necessidades para

o atendimento da populacéo ao longo do planejamento.

O pmsb tera como data de referéncia, a data de sua aprovagao e criacdo da politica
municipal de saneamento basico de Davinépolis que definira as metas que serdo alcangadas num

horizonte de 20 anos.

Os horizontes temporais determinados para cumprimento das metas estabelecidas foram
prazos emergenciais (até o 3° ano), curtos (entre o 4° e o 8° ano), médios (entre 0 9° € 0 12° ano)

e longos (entre 0 13° e 0 20° ano).

Tabela 25. Horizontes temporais para cumprimento das metas propostas.

EMERGENC CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
IAL
N o (v [0 [~ [0 [ [0 [= o [0 [ [ [© |~ [0 & o [«
N [ A [ d N [d A [®o o o[ o o o |[o & o S |
o |l o | o |lo | o | |© | |9 [ o © | © <o o o
N [ N [N N N |[§ N [N [N [N |[§ [ ¥ N || & | N §& N

Para facilitar a aplicagdo do plano municipal de saneamento basico de Davinépolis por parte
dos gestores e a compreensao pela sociedade foi efetuada a classificagdo das prioridades de

execugao, sendo elas:

v' Alta — ser realizada no primeiro ano do prazo;
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v' Média — ser realizada entre o segundo e ultimo ano do prazo;

v/ Baixa — ser realizada no ultimo ano do prazo.

Como pode ser observado na tabela 27 o inicio do prazo de execugado do pmsb é o ano de
2021, isto porque o plano municipal de saneamento basico de Davindpolis esta sendoelaborado no

ano de 2020 e seus programas, projetos e acdes deverao fazer parte do préximo plano plurianual.

Desta forma, devera a prefeitura enviar a cdmara municipal o plano plurianual, as diretrizes
orgcamentarias e o orgamento anual do municipio de Davinopolis contendo os programas, projetos

e agOes para cumprimento dos objetivos propostos no pmsb do municipio.

Nos topicos seguintes estdo apresentados os cenarios, objetivos gerais e metas para cada

vertente do saneamento basico.

Servicos de Abastecimento de Agua

Tabela 26. Cenario, objetivos e metas para os servigcos de abastecimento de agua.

1. ATENDIMENTO PROGRESSIVO DO ACESSO DE TODOS

OS DOMICILIOSOCUPADOS, CONSIDERANDO AS CURTO PRAZO MEDIA
PECULIARIDADES LOCAIS — UNIVERSALIZACAO

DO SERVIGO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL.

2. IMPLANTAR PROGRAMAS DE EDUCAGAO AMBIENTAL | EMERGENCIAL -
COM VISTAS AREDUCAO DO CONSUMO DE AGUA E CONTINUO* ALTA
PROPORCIONAR MAIORES INVESTIMENTOS
EM ACOES DE CONSERVAGAO E PROTEGAO DOS RECURSOS
HIDRICOS.

3. ASSEGURAR A MAXIMA EFICIENCIA NA OPERAGCAO DOS | CURTO PRAZO -
SAA (URBANO ERURAL) - EXERCER MEDIDAS DE CONTINUO* ALTA
SEGURANCA, QUALIDADE E REGULARIDADE.

*O Objetivo devera iniciar sua execugdo dentro do prazo proposto e manter sua execugdo de forma

continua ao longo do Plano.
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Servigos de Esgotamento Sanitario

1. ATENDIMENTO PROGRESSIVO DO ACESSO DE TODOS

Tabela 27. Cenario, objetivos e metas para os servicos de esgotamento sanitario.

CURTO PRAZO -

SES — EXERCERMEDIDAS DE SEGURANCA, QUALIDADE E
REGULARIDADE.

CONTINUO*

0OS DOMICILIOS CONTINUO* ALTA
OCUPADOS, CONSIDERANDO AS PECULIARIDADES LOCAIS —
UNIVERSALIZAGAODO SERVIGO DE ESGOTAMENTO
SANITARIO.
2. IMPLANTAR PROGRAMAS DE EDUCAGAO AMBIENTAL E | EMERGENCIAL - ALTA
SANITARIA. CONTINUO*
3. ASSEGURAR A MAXIMA EFICIENCIA NA OPERACAO DO | CURTO PRAZO - ALTA

*O Objetivo devera iniciar sua execugdo dentro do prazo proposto e manter sua execugdo de forma

continua ao longo do Plano.

Servicos de Manejo de Aguas Pluviais

1. ATENDIMENTO PROGRESSIVO DO ACESSO DE TODOS OS
DOMICILIOS OCUPADOS, CONSIDERANDO AS
PECULIARIDADES LOCAIS — UNIVERSALIZAGAO DO SERVICO
DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.

Tabela 28. Cenario, objetivos e metas para os servicos de manejo de aguas

CURTO PRAZO -
CONTINUO*

luviais.

ALTA

2. ELABORAR E EXECUTAR PLANO DE CONSERVAGAO E
MANUTENCOESPREVENTIVAS.

CURTO PRAZO

MEDIA

3. ASSEGURAR A MAXIMA EFICIENCIA NA OPERAGAO DO
SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS

CURTO PRAZO -

ALTA
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PLUVIAIS — EXERCER MEDIDAS DESEGURANCA, QUALIDADE
E REGULARIDADE.

CONTINUO*

4. CAPACITAR OS FUNCIONARIOS E ESTABELECER UMA EMERGENCIAL - ALTA
GESTAO EFICIENTE DOS CONTINUO*
SERVICOS PRESTADOS.
5. PROPORCIONAR A POPULACAO MEDIDAS DE EMERGENCIAL - MEDIA
CONTROLE E REDUGAO DASAGUAS ESCODAS NA FONTE. CONTINUO*

*O Objetivo devera iniciar sua execugdo dentro do prazo proposto e manter sua execugdo de forma

continua ao longo do Plano.

SERVICOS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

1. ATENDIMENTO PROGRESSIVO DO ACESSO DE TODOS
OS DOMICILIOS
OCUPADOS, CONSIDERANDO AS PECULIARIDADES LOCAIS -
UNIVERSALIZAGAODO SERVIGO DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS.

Tabela 29. Cenario, objetivos e metas para os servicos de manejo de residuos solidos.

EMERGENCIAL -
CONTINUO*

ALTA

2. CONSTRUIR E OPERAR DE FORMA ADEQUADA O ATERRO
SANITARIO MUNICIPAL DE REJEITOS E UNIDADE DE
TRIAGEM DE RESIDUOS E COMPOSTAGEM, ASSIM

RESOLVENDO AS DEFICIENCIAS E ATENUANDO AS
DISFUNCOES AMBIENTAIS ATUAIS ASSOCIADAS A
SALUBRIDADE AMBIENTAL, RESULTANTES DE FALHAS NO
MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS.

CURTO PRAZO

ALTA

3. IMPLEMENTACAO DE PROGRAMAS DE LOGISTICA
REVERSA E COLETA
SELETIVA EM PARCERIA COM O SETOR COMERCIAL E
POPULAGAO.

EMERGENCIAL -
CONTINUO*

ALTA

4. CAPACITAR OS FUNCIONARIOS E ESTABELECER UMA

GESTAO EFICIENTE DOSSERVICOS PRESTADOS.

EMERGENCIAL
—CONTINUO*

ALTA

*O Objetivo devera iniciar sua execugdo dentro do prazo proposto e manter sua execugdo de forma

continua ao longo do Plano.
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PROSPECTIVAS TECNICAS PARA OS SERVICOS DE SANEAMENTOBASICO

Conforme o termo de referéncia para elaboragao de plano municipal de saneamento basico
(funasa, 2018), o horizonte do pmsb, que é de 20 anos, deve ser construido com base em projegdes
populacionais e em prospecgao de demandas para atender toda a populagdo do municipio (urbana

e rural).

PROJ ECAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO NO HORIZONTE DO PMSB

A elaboracao do planejamento de politicas publicas requer uma detalhada analise histérica
que possibilite quantificar e compreender a I6gica de diversos processos que se integram com os

elementos do saneamento basico.

O detalhamento dos requisitos de demanda e a definicdo de alternativas técnicas de
engenharia serao primordiais para o prosseguimento das atividades do pmsb. Neste processo foram
utilizadas as informagdes do diagndstico articuladas as atuais politicas, programas e projetos de
saneamento basico e de setores correlacionados a saude, habitagdo, meio ambiente, recursos

hidricos, educacgao e outros.

Para uma melhor idealizacdo das prospectivas técnicas é necessario o conhecimento da
projecao populacional e/ou populagao de projeto para toda a area de planejamento ao longo do

horizonte de projeto de 20 anos.

Guimaraes, carvalho e silva (2007) denomina populagao de projeto, a populagao total a que
os sistemas deverao atender considerando-se o fim do periodo de projeto. A determinagéo da
populagao futura é essencial, pois ndo se deve projetar, por exemplo, um sistema de abastecimento
de agua ou de coleta de esgotos para beneficiar apenas a populagédo atual de uma cidade com
tendéncia de crescimento continuo. Esse procedimento, muito provavelmente, inviabilizaria o

sistema logo apds sua implantagéo por problemas de subdimensionamento.

As informagdes do banco de dados histéricos e populacionais do instituto brasileiro de
geografia e estatistica (ibge) foram o facilitador utilizado para analisar o comportamento da evolugao
do crescimento populacional de Davindpolis nos ultimos anos €, com isso, estabelecer a tendéncia

de crescimento do municipio para o horizonte de 20 anos.
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A escolha do método de projecdo geométrica adotado neste estudo foi baseada nas

férmulas utilizadas comumente pelo ibge. A seguir estdo as férmulas utilizadas:

o Férmula 1 - taxa média de crescimento geométrico

30’;0=i
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N - tempo transcorrido entre as duas datas de referéncia dos censos (10 anos);

p' - populagéo no fim do periodo;

P - populagdo no inicio do periodo;
| - taxa média geométrica de crescimento.

A partir da taxa média geométrica de crescimento (i = %) calculou-se através da formula

abaixo a estimativa da populacao para os anos de horizonte do pmsb.

o Férmula 2 - projecdo geométrica de crescimento populacional

Pt = pinicial * (1 + i)"

P! - populagdo em um tempo (!);

Pinicial - populagao de referéncia (ultimo censo - 2010);

()" - tempo transcorrido entre as duas datas de referéncia.

Na tabela 32 estdo os dados censitarios do ibge, na qual se usou como piniciai @ populacao
do ano de 2010.

Tabela 30. Populacao censitaria do municipio de Davinépolis- IBGE.

2000 11.890 9.910 41,92% 1.980 58,08%

2010 12.579 10.487 48,56% 2.092 51,44%
Fonte: IBGE, 2010. Adaptado pelo autor, 2021.

Na tabela 33 esta a projecéo populacional para todo o horizonte de planejamento do pmsb
de Davinopolis com base nos calculos realizados através dos dados censitarios e estimados do
ibge, pois o municipio teve um decrescimento populacional ocasionado pela busca da populacéo
por melhor qualidade de vida, ainda, € importante ressaltar que a populacéao rural € maior devido ao

grande quantitativo de comunidades rurais no municipio.
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Tabela 31. Estimativa da populagéo de projeto para toda a area de planejamento ao longo do horizonte do

1° 2022 13.706 6.655 7.051
2° 2023 13.371 6.492 6.879
3° 2024 13.044 6.334 6.710
4° 2025 12.725 6.179 6.546
5° 2026 12.414 6.028 6.386
6° 2027 12.110 5.880 6.230
7° 2028 11.814 5.736 6.078
8° 2029 11.525 5.596 5.929
9° 2030 11.243 5.459 5.784
10° 2031 10.968 5.326 5.642
11° 2032 10.700 5.195 5.504
12° 2033 10.438 5.068 5.370
13° 2034 10.183 4.944 5.238
14° 2035 9.934 4.823 5.110
15° 2036 9.691 4.705 4.985
16° 2037 9.454 4.590 4.863
17° 2038 9.222 4.478 4.744
18° 2039 8.997 4.368 4.628
19° 2040 8.777 4.262 4.515
20° 2041 8.562 4.157 4.405

A rigor, as prospectivas técnicas para os servigos de saneamento basico sdo determinadas

por trés variaveis:

» A projecao populacional do municipio no horizonte do pmsb;
» As projegcdes de demandas pelo servigo;

» A escolha de tecnologias apropriadas.

Diante deste entendimento foram determinadas as proje¢cdes de demandas para cada

servico do saneamento basico e proposto tecnologias apropriadas para cada situagao do

saneamento basico municipal.
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SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROJECAO DA DEMANDA ANUAL DE AGUA PARA TODA A AREA DE PLANEJAMENTO AO
LONGO DOS 20 ANOS

A elaboragao de um projeto de abastecimento de agua exige o conhecimento das vazdes de
dimensionamento das diversas partes constituintes do sistema. Por sua vez, a determinagéo dessas
vazdes implica no conhecimento da demanda de agua na localidade, que € em fungéo do numero

de habitantes a serem atendidos pela multiplicagdo do consumo per capita.

No decorrer deste item, apresentam-se estudos de demanda para o perimetro urbano e rural
do municipio. Cabe salientar, que foram utilizados como base para a projegdo de demanda, dados

obtidos no diagnéstico técnico-participativo.

PARAMETROS UTILIZADOS NOS CALCULOS DE PROJEGAO DE DEMANDAS

Atualmente, toda a populacdo urbana de Davindpolis é atendida pelo sistema de
abastecimento de agua da caema, ou seja, 100% da populagao urbana. A concessionaria também

realiza o servico de abastecimento no povoado cumaru.

Informagdes do snis (2019) trazem o consumo médio per capita no municipio de Davindpolis,

desse periodo, de 156,1 I/hab.dia e o indice de perdas médio esteve em torno de 71,34%.

Segundo o snis (2019) cada brasileiro consome, em média, 154 litros de agua todos os dias.
O numero, que a principio pode parecer baixo, ultrapassa os 110 litros necessarios, conforme

estudos da organizagdo das nacgbes unidas (onu).

Em sistemas de abastecimento de agua ocorrem variagdes de consumo significativas, que
podem ser anuais, mensais, diarias, horarias e instantaneas. Na elaboracéo de projeto de sistema
de abastecimento de agua, algumas dessas variagdes de consumo sao levadas em consideracéo

no calculo do volume a ser consumido. Sao elas:

a) Anuais: o consumo per capita tende a aumentar com o passar do tempo e com ocrescimento

populacional. Em geral se aceita um incremento de 1% ao ano no valor desta taxa;

b) Mensais: as variagdes climaticas (temperatura e precipitagdo) promovem uma variagdomensal do
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consumo. Quanto mais quente e seco for o clima maior € o consumo verificado.

Com base no exposto foi adotado para consumo per capita 150 I/hab.dia’, ndo considerando
a reducdo de perdas no sistema, ainda, este consumo sera constante. Foi adotadoo indice de
perdas inicial de 71,34% e considerado uma reducao de 1% até o ano de 2022 e redugao de 5% ao

ano nas perdas de distribuicao entre os anos de 2023 a 2035, mantendo o indice.

A associagao brasileira de normas técnicas (abnt) recomenda que para um estudo das
demandas deverio ser consideradas as vazoes médias, maxima diaria e maxima horaria utilizando-

se as seguintes equagdes:

A equacdo abaixo permite estimar a vazdo de abastecimento considerando o consumo

meédio per capta com suas respectivas variagoes:

a) Vazao média

Qméd.= P x q + 86400

Em que:

Q — vazao média anual em I/s;

P — populagéo da area abastecida; e
Q — consumo médio diério per capita em |/hab.dia.

b) Vazdes diarias:

K = maior consumo diario do ano/vazido média diaria do ano = varia entre 1,2 a 2,0.
1

Utilizado na determinagdo da vazao de dimensionamento para: captacido, aducao, estacbes de

tratamento e elevatdrias (desde a captagao ao reservatorio).

Qdia = P x g x K1 + 86400

711 consumo médio utilizado para calculos de dimensionamentos de sistemas de abastecimento de aguapela
concessionaria.
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¢) Vazodes horarias:

K = vazao da hora de maior consumo/vazao média horaria no dia = varia entre 1,5 a 3,0.
2

Utilizado para o dimensionamento da rede de distribuicao (desde o reservatério até a rede).
Qhor.= P x g x K1 x K2 + 86400
Para a realizagéo da projecéo de demanda de agua foi utilizado o coeficiente do dia de maior
consumo k1 e o coeficiente da hora de maior consumo kz, respectivamente 1,2 e 1,5. Esperando

uma reduc¢do bem razoavel no indice de perdas, usaram-se redugdes graduais para demonstrar a

economia de agua ao longo do planejamento.
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Tabela 32. Projecdo da demanda anual de agua para toda a area de

lanejamento ao longo dos 20 anos.

2022 6.655 70,34 150,00 261,61 20,15 24,18 36,27 52.957,20 635.486,35
2023 6.492 69,34 150,00 260,11 19,55 23,46 35,19 51.365,66 616.387,96
2024 6.334 64,34 150,00 252,61 18,52 22,22 33,34 48.664,43 583.973,10
2025 6.179 59,34 150,00 245,11 17,53 21,04 31,55 46.064,60 552.775,19
2026 6.028 54,34 150,00 237,61 16,58 19,90 29,84 43.562,84 522.754,08
2027 5.880 49,34 150,00 230,11 15,66 18,79 28,19 41.155,91 493.870,88
2028 5.736 44,34 150,00 222,61 14,78 17,74 26,60 38.840,66 466.087,87
2029 5.596 39,34 150,00 215,11 13,93 16,72 25,07 36.614,04 439.368,53
2030 5.459 34,34 150,00 207,61 13,12 15,74 23,62 34.473,12 413.677,42
2031 5.326 20,34 150,00 200,11 12,33 14,80 22,19 32.415,02 388.980,25
2032 5.195 24,34 150,00 192,61 11,58 13,90 20,84 30.436,98 365.243,75
2033 5.068 19,34 150,00 185,11 10,86 13,03 19,55 28.536,31 342.435,71
2034 4.944 14,34 150,00 177,61 10,16 12,19 18,29 26.710,41 320.524,92
2035 4.823 9,34 150,00 170,11 9,50 11,40 17,10 24.956,76 299.481,11
2036 4.705 4,34 150,00 162,61 8,86 10,63 15,95 23.272,92 279.274,99
2037 4.590 4,34 150,00 162,61 8,64 10,37 15,55 22.703,67 272.444,00
2038 4.478 4,34 150,00 162,61 8,43 10,12 15,17 22.148,34 265.780,10
2039 4.368 4,34 150,00 162,61 8,22 9,86 14,80 21.606,60 259.279,19
2040 4.262 4,34 150,00 162,61 8,02 9,62 14,44 21.078,11 252.937,30
2041 4.157 4,34 150,00 162,61 7,82 9,38 14,08 20.562,54 246.750,52

*Consumo per capita utilizado em projetos de dimensionamento de sistemas de abastecimento de agua




Os valores apresentados na tabela acima evidenciam a diferenca em relagao a demanda de

Segundo a iwa (associagao internacional da agua), definem-se perdas como “toda perda

Analisando a tabela 35 é possivel observar a estruturacdo do problema das perdas nos

sistemas de abastecimento de agua.

agua quando se é considerado a reduc¢ao no indice de perdas.

funcionamento ou que impeca a realizagao plena da receita operacional”.

real ou aparente de agua ou todo o consumo nao autorizado que determina aumento do custo de

Tabela 33. Estruturacédo dos usos da agua nos sistemas de abastecimento de agua.

SUBMEDIGAO DOS HIDROMETROS.

CONSUMOS CONSUMOS MEDIDOS FATURADOS
AUTORIZADO (INCLUI AGUAEXPORTADA); AGUAS
S- CONSUMOS NAO MEDIDOS FATURADOS | FATURADAS
CONSUMOs | FATURADOS (ESTIMADOS);
AUTORIZADOS CONSUMOS MEDIDOS NAO FATURADOS
CONSUMOS (USOSPROPRIOS, CAMINHOES-PIPA);
AUTORIZADO CONSUMOS NAO MEDIDOS NAO
S-NAO FATURADOS
FATURADOS | (COMBATE A INCENDIOS, SUPRIMENTO
DE AGUA EMAREAS IRREGULARES); AGUAS NAO
VAZAMENTOS NAS ADUTORAS E REDES | FATURADAS
PERDAS DEDISTRIBUIGAOQ;
REAIS VAZAMENTOS NOS RAMAIS PREDIAIS;
PERDAS (FISICAS) | VAZAMENTOS E EXTRAVASAMENTOS NOS
RESERVATORIOS SETORIAIS E
AQUEDUTOS;
PERDAS CONSUMOS NAO AUTORIZADOS
APARENTES (FRAUDES);
(COMERCIAIS) FALHAS DO SISTEMA COMERCIAL;

Fonte: Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental - ABES, 2018. Adaptado pelo autor,

Reduzir o indice de perdas requer manutencdes preventivas na rede, substituicdo dos

2021.

equipamentos desgastados e com vazamentos, fiscalizagao para detectar as fraudes e medigdes




nao faturadas, substituicdo dos hidrémetros, entre outros, porém para realizar essas medidas o

custo é elevado e requer recursos externos.

A unido desses fatores se tratados diminuem a demanda de agua captada, economizam no
valor gasto e nos coagulantes para fazer o tratamento da agua e consequentemente aumentam a

disponibilidade hidrica do manancial, retirando apenas o que é necessario.

DESCRICAO DOS PRINCIPAIS MANANCIAIS (SUPERFICIAIS E/OU
SUBTERRANEOS)PASSIVEIS DE UTILIZACAO PARA O ABASTECIMENTO DE
AGUA NA AREA DE PLANEJAMENTO

Nao foram encontradas maiores informagdes sobre os mananciais localizados proximos aos

povoados e sede municipal o que impossibilitou uma analise mais aprofundada.

Como a caema néo dispbe de um estudo para captacdo futura ou se quer de plano de
emergéncia para uma eventual seca, ou acidente que possa ocorrer na captagao atual, € necessario
pensar em uma captacao futura de forma a resguardar que a populagdo nao venha a sofrer com a

falta d’agua.

DEFINIGAO DAS ALTERNATIVAS DE MANANCIAL PARA ATENDER A AREA DE
PLANEJAMENTO,JUSTIFICANDO A ESCOLHA COM BASE NA VAZAO OUTORGAVEL E NA
QUALIDADE DA AGUA

A definicdo do manancial se constitui na decisdo mais importante na implantacido de um

sistema de abastecimento de agua, seja ele de carater individual ou coletivo.

Para o gerenciamento dos recursos hidricos € importante o conhecimento das vazfes
minimas dos rios principais e seus afluentes auxiliando na portaria de outorga e garantindo um fluxo

residual nos cursos d’agua.

Como alternativa para atendimento da populagdo urbana e rural é proposto a captacao de
mananciais subterraneos, através de pocos, observado as devidas especificagbes técnicas de

construcao e tratamento da agua captada.

DEFINICAO DE ALTERNATIVAS TECNICAS DE ENGENHARIA PARA ATENDIMENTO
DADEMANDA CALCULADA
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A manutencdo no sistema distribuidor da qualidade da agua obtida e a conservacéo das
tubulacoes, protegidas e livres de efeitos corrosivos e incrustantes, deve se constituir de uma
preocupacao constante por parte das empresas que operam um sistema de abastecimento de agua

potavel.

Para todas as alternativas aqui propostas deve-se obedecer as legislagcbes vigentes e em
especifico a abnt nbr 12.211/1992 na qual se aplica a definicdo de qualquer sistema publico de
abastecimento de agua com amplitude suficiente para permitir o desenvolvimento do projeto de

todas ou qualquer das partes constituintes do sistema.

Para que se atenda a demanda calculada, suprindo as necessidades da populacdo de
Davinépolis é necessario o desenvolvimento de estratégias para redugao de perdas fisicas de agua,
redugdo de perdas comerciais, a reducdo do consumo per capita e a melhoria do sistema de

abastecimento de agua.
ALTERNATIVAS PARA REDUGAO DE PERDAS DE AGUA

As perdas podem ser aparentes ou reais, as aparentes ocorrem por consumos nhao
autorizados (fraudes e falhas no cadastro) ou por imprecisao dos medidores (hidrobmetros), ja as
perdas reais ocorrem por vazamentos nas adutoras e/ou redes de distribuicdo, vazamentos nos

ramais prediais até o hidrébmetro e vazamentos nos aquedutos e reservatorios de distribuicio.

Assim, a concessionaria de abastecimento devera dispor de equipes de operagio para
atuarem em diversas frentes para minimizar essas perdas de agua, como, por exemplo, realizar
estudos para identificar onde ha a necessidade de instalar valvulas para minimizar a pressédo na

rede.

Tabela 34. Tiios de vazamentos e aiées de combate a ierdas reais ifisicasi.

REDUGAO DE PRESSAOQ;
VAZAMENTOS QUALIDADE DOS MATERIAIS E DA EXECUCAO DA OBRA;REDUCAO
INERENTES DO NUMERO DE JUNTAS;
VAZAMENTOS NAO REDUGCAO DE PRESSAOQ;
VISIVEIS PESQUISA DE VAZAMENTOS NAO VISIVEIS;
VAZAMENTOS VISIVEIS REDUCAO DE PRESSAO; REDUGCAO DE TEMPO DE REPARO.
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Outra acédo a ser tomada é a fiscalizagdo dos hidrémetros das unidades consumidoras,
realizando a micromedi¢do corretamente, assim como realizar a manutengdo e substituicdo dos
hidrbmetros com vida util acima de 05 anos, estes servigos evitam erros de leitura, vazamentos e

qguebras do equipamento de medigao.

Tabela 35. Tipos de perdas aparentes icomerciaisi e agoes de combate

MACROMEDIGAO INSTALAGAO ADEQUADA DE MACROMEDIDORES;CALIBRAGAO DOS
MEDIDORES DE VAZAO;

INSTALAGAO DE HIDROMETROS ADEQUADOS A FAIXA DE

MICROMEDICAO CONSUMO;TROCA PERIODICA DE HIDROMETROS;
DESINCLINAGAO DE HIDROMETROS;

SISTEMA DE GESTAO COMERCIAL ADEQUADO;COMBATE AS

GESTAO COMERCIAL FRAUDES;

CONTROLE DE LIGAGOES INATIVAS E CLANDESTINAS;
QUALIDADE DA MAO DE OBRA.

ALTERNATIVAS PARA REDUGAO DO CONSUMO DE AGUA POTAVEL

Para auxiliar na redugédo do consumo per capita de agua tratada € proposta para o municipio
de Davindpolis a implantacado de sistemas individuais de captacao de aguas pluviais e agdes de

reeducacédo de consumo de agua.

O sistema de captacao e aproveitamento de agua da chuva tem como base a norma abnt
nbr 15.527/2007 "agua de chuva - aproveitamento de coberturas em areas urbanas para fins nao

potaveis".

Neste sistema de captacdo a agua que cai no telhado escoa pelas calhas, e destas, aos

condutores verticais e, finalmente, ao reservatério (cisterna).

Os tipos de cisternas variam conforme o material e técnicas de construgédo utilizadas,
podendo ser de placas pré-fabricadas em concreto, argamassa armada (ferrocimento), de

polietileno, entre outras, ndo sendo recomendado o uso de reservatérios que contenham amianto.

Considerando uma residéncia com area da projecdo horizontal do telhado igual a 40m? e

168



precipitacao pluviométrica anual igual a 135 mm, poderemos captar a seguinte quantidade de agua:

40m? x 0,135m (135 mm) = 5,4m? ou 5.400 litros/ano

Este valor obtido ¢é referente ao quantitativo de agua que uma familia teria disponivel por ano
para consumo nao potavel (lavagem de veiculos, de residéncias, irrigacao de jardins e hortas,entre

outros usos).

APROVEITAMENTO DA AGUA DE CHUVA

ESQUEMA BASICO DE UM SISTEMA TECNICAMENTE CORRETO

Obs.: Baseado na norma ABNT NBR 15.527:2007
"Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em
areas urbanas para fins nao potaveis”

DESVIO DO CONDUTOR
DE DESCIDA PARA O
SISTEMA

i N LADRAO ANT.

]
J—_l‘ PENEIRA //_—\REf LUXO
_] o [ =
=}

RESERVATORIO DA
AGUA DE CHUVA

FILTRO E R /
SELETOR DE — ’9;
AGUAS — “‘]
7 _\_’
REGISTRO™ CLORADOR
A agua da chuva nao é potavel, por tanto /7 CISTERNA
imprépria para consumo humano, mas DESCARTE da
pode ser usada para: PRIMEIRA AGUA DA
CHUVA ou AGUA — REDUTOR DE
= irrigar plantas; DE CHUVA FRACA l-]:'—ﬂ" TURBULENCIA
= descargas no vaso sanitario; Obs.: s6 usar cloro de origem
= lavagens de pisos, carros, maquinas, etc. organica (cloro para piscinas)

Figura 28. Croqui do sistema de captacdo de aguas pluviais
Fonte: Site sempresustentavel.com.br, 2021.

Alguns cuidados sao importantes para manter o sistema funcionando adequadamente.

Para qualquer tipo de cisterna recomenda-se:

v' Utilizar sistema que descarta os primeiros cinco minutos de chuva, periodo em que a agua

lava o telhado, carreando poeira, folhas e pequenos insetos;

v Manter o reservatério sempre fechado, protegido contra a luz solar e insetos;

v Manter as calhas limpas e sem folhas;

v’ Realizar a limpeza do reservatorio periodicamente; e
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v" Utilizar hipoclorito de sédio a 2,5% para a desinfecgdo da agua se for para consumo humano,
adicionando dentro do filtro ou em vasilhas a quantidade de 2 ml de hipoclorito desédio para

cada 20 litros de agua.

DEFINICOES PROPOSTAS PARA DAVINOPOLIS

Apos caracterizar as alternativas de abastecimento, fica proposto que para a sede municipal
de Davinopolis o abastecimento continuard sendo subterrdneo, havendo necessidade de
intervengao da concessionaria e poder publico municipal para implantacdo e execucéo de acdes
que envolvam:

v" Prevencao da contaminacgao da fonte de abastecimento;

v Tratamento da agua para eliminar ou reduzir a concentragédo de contaminantes que possam
estar presentes na agua, de forma a atender aos padrdes de qualidade estabelecidos pelas
legislacdes vigentes;

v Prevenir a recontaminagdo da agua tratada durante a sua distribuicdo, armazenagem e
utilizacao;

v" Reducao dos indices de perdas.

Com relagao aos abastecimentos das comunidades rurais, como ja diagnosticado, todas séo
abastecidas por meio de captacdo subterrdnea. Essas comunidades ja contam com reservatérios
do tipo elevado, faz-se necessaria a reforma dos reservatorios que se encontram emestado de

conservagao inapropriado, assim como das redes de distribuicdo de agua.

A automatizacao das bombas de captacao é outro ponto a ser implantado, assim como a

presenca de bombas reservas e o tratamento adequado da agua distribuida nestas comuidades.

As aguas captadas devem atender aos padrdes de potabilidade estabelecidos pela portaria
n°® 2914/2011 do ministério da saude, devendo a vigilancia sanitaria, responsavel municipal, fazer o

monitoramento e controle sanitario da agua periodicamente.

PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Os eventos de emergéncia que podem eventualmente gerar problemas de abastecimento
de agua no municipio podendo ser localizados ou generalizados. Em ambos os casos devem ser

tomadas medidas que visem tanto a seguran¢a do abastecimento, quanto o atendimento as
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demandas basicas da populagao, a fim de garantir a cota minima de agua potavel de abastecimento

da populacéo.

Os principais problemas relativos a distribuicdo e consumo de agua podem acontecer em

qualgquer uma das etapas do processo: captacao, aducéao, tratamento e distribuicao.

Eventuais faltas de agua ou interrupgdes no sistema podem ocorrer por manutengéo no
sistema, eventualidades, problemas de contaminagéao, falhas no sistema, dentre outros. O artigo 46
da lei 11.445/2007 aponta que em situagao critica de escassez ou contaminagdo dos recursos
hidricos que obrigue a adogéo de racionamento, desde que declarada pela gestora dos recursos
hidricos, nesse caso, no municipio, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de
contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro

da prestagao do servigo e a gestdo da demanda.

Em casos mais criticos de escassez ou contaminagdo da agua, na tentativa de suprir a
populagdo da quantidade minima necessaria de agua, deve-se fazer um abastecimento

emergencial.

As tabelas a seguir foram elaboradas com base no plano municipal de saneamento basico
de ouro preto (produto 5 — agbes para emergéncia e contingéncia do pmsb/op) e no plano de
saneamento basico de juiz de fora — mg (produto 5 — agbes para emergéncias e contingéncias).

e OCORRENCIA DE FALTA DE AGUA GENERALIZADA:

Tabela 36. Oriiem e acdes de emeriéncia e continiéncia para ocorréncia de falta de éiua ieneralizada.

Verificagdo E Adequacgao De Plano De Agao

Inundagdo Das Captagées De Agua Com Danificagéo
DeEquipamentos Eletromecanicos/Estruturas;
Deslizamento De Encostas/Movimentagao Do

Solo/Solapamento De Apoios De Estruturas Com
Arrebentamento Da Adugéo De Agua Bruta;
Interrupgéo Prolongada No Fornecimento De Energia
Elétrica Nas Instalagdes De Produgéo De Agua;
Vazamento De Cloro Nas Instalagées De Tratamento
DeAgua;

Qualidade Inadequada Da Agua Dos Mananciais;

(Intervencdes Propostas) As Caracteristicas Da
Ocorréncia;

Comunicacéo A Populacéo / Instituicdes /
Autoridades / Defesa Civil;
Comunicacao A Policia;
Comunicacédo A Operadora Em Exercicio De
Energia Elétrica;

Deslocamento De Caminhdes Tanque; Controle
De Agua Disponivel Em Reservatérios;Reparo
Das Instalagdes Danificadas;

Implementagéo De Rodizio De Abastecimento.
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¢ Ocorréncia de falta de agua parcial ou localizada:

Tabela 37. Origem e agbes de emergéncia e contingéncia para ocorréncia de falta de agua parcial ou
localizada.

Deficiéncias de agua nos mananciais em periodos de Verificagao E Adequacao De Plano De Agao

estiagem; (Intervencgdes Propostas) As Caracteristicas Da

Interrupgéo temporaria no fornecimento de energia Ocorréncia;
Elétrica nas instalagdes de produgéo de agua; Comunicagéo A

Interrupgao no fornecimento de energia elétrica em Populacao/Instituicdes/Autoridades;Comunicagao

setores de distribuig&o; A Policia;
Danificagéo de equipamentos de estagdes elevatorias Comunicagéo A Operadora Em Exercicio De
de 4gua tratada; Energia Elétrica;
Danificacdo de estruturas de reservatérios e Deslocamento De Caminhdes Tanque; Reparo

Elevatorias de agua tratada: Das Instalagées Danificadas; Transferéncia De

Rompimento de redes e adutoras de agua tratada; Agua Entre Setores DeAbastecimento.

Acbes de vandalismo.

e Ocorréncia de contaminagao da agua:
11.

Tabela 38. Origem e acdes de emergéncia e contingéncia para ocorréncia de contaminacido da agua.

Contaminagdes Acidentais; - Em Caso De Surto E Circunscrito A Um Pequeno Foco, E

Contaminagdes Intencionais; Necessario
Considerar Que A Contaminacdo Da Agua Tenha Ocorrido Em

Cisternas
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Contagio Da Agua Encanada Pela

Agua Existente No Lencol
Freatico,Quando A Tubulagéo Nao

Esta Totalmente Estanque.

E Caixas D’agua. As Cisternas E Caixas D’agua Devem Ser Muito
Bem Vedadas, Para Funcionarem Como Reservatérios Estanques
Devem Ser Inspecionados A Intervalos Regulares E, Quando Se
Tornar Necessario Devem Ser Muito Bem Limpadas E Desinfetadas.
- Em Caso De Surto Epidémico De Doencas Veiculadas Pela Agua,
A Investigacéo Epidemiolégica Minuciosa Permite Definir As
Principais Causas Do Problema, Assim Como Os Reservatérios De
Agentes Infecciosos, Os Hospedeiros, As Fontes De Infecgédo E Os
Mecanismos De Transmisséo.

Colocar A Rede Novamente Em Condigbdes De Uso, No Mais Curto
PrazoPossivel:

-Mapeando Os Sistemas De Abastecimento De Agua, Solucées
Alternativas Coletivas E Individuais Quanto A Sua Vulnerabilidade;
-Avaliando A Situagcdo De Mananciais E Bacias Hidrograficas
AfetadasE Que Possam Ser Usadas Alternativamente Para Atender
A PopulagaoAfetada;

-Realizando Diagnéstico Da Qualidade Da Agua Para Consumo
Humano, O Qual, Devido Ao Carater Emergencial, Devera Priorizar
As Andlises De Cloro Residual E E. Coli Ou Coliformes Termo
Tolerantes;

-Avaliando A Necessidade De Aumentar A Concentragcao De Cloro
Residual E Elevar A Pressdo Do Sistema De Abastecimento De
Agua;

-Indicando A Utilizagado De Solugdes Alternativas De Abastecimento,
NoCaso Dos Mananciais Normalmente Utilizados Terem Sido
Contaminados Por Substancias Perigosas;

Se Necessario, Utilizar Equipamentos Portateis, Em Carater
Provisdrio, Enquanto Se Providencia A Recuperagao Dos Sistemas
DeAbastecimento;

Monitorar Em Conjunto Com Os Orgéos/Instituicdes De Meio
AmbienteO Processo De Limpeza E Recuperacéo De Areas
Afetadas Por ProdutosQuimicos, Utilizando Sempre Equipamentos
De Protecao Individual, Para Evitar Acidentes Toxicolégicos;

Na Existéncia De Areas Caracterizadas Por Contaminagéo Quimica

Restringir O Acesso Por Parte Da Populacéo Na Area Afetada;

Vale ressaltar que em todas as situa¢des deve-se disponibilizar 4gua tratada em caminhdes

tanque.
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N A
SERVIGOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROJECAO DA VAZAO ANUAL DE ESGOTOS AO LONGO DOS 20 ANOS PARA TODA A
AREA DEPLANEJAMENTO

Para a realizagdo de projecdo da vazdo anual de esgotos, levou-se em consideragdo o
coeficiente de retorno em fungéo do consumo de agua. Em estudos de concepc¢ao, a norma técnica
abnt nbr 9.649/1986 recomenda adotar-se 0,8 para o coeficiente de retorno na auséncia de dados

da operacéo do sistema, como no caso de Davindpolis.

Valores de coeficientes e grandezas, inexistindo dados locais comprovados oriundos de

pesquisas, podem ser adotados os seguintes:

C - coeficiente de retorno = 0,8;

K1 - coeficiente de maxima vazao diaria = 1,2; ko

- coeficiente de maxima vazao horaria = 1,5.
A férmula para o calculo do volume médio per capita de esgoto é a seguinte:
Qesg. = Qagua X C (I/hab.dia)
Onde:
Qesg. - producao média diaria per capita de esgoto em I/hab.dia;qagua
- consumo de agua efetivo per capita em l/hab.dia; e
C - coeficiente de retorno = 0,80.
Portanto: gesqg. = 150 I/hab.dia de agua x 0,80 = 120 I/hab.dia.
Em que 0,80 é o coeficiente de retorno, uma vez que uma parcela da agua utilizada nao

retorna sob a forma de esgotos. Os demais parametros sao idénticos aos utilizados no

dimensionamento da rede distribuidora de agua.

Q =0,80 x k1 x k2 x P x q + 86400
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Tabela 39. Projecao da geracao anual de esgoto para a zona urbana ao longo do horizonte de projeto de 20
anos.

2022 9,24 11,09 16,63 798,62
2023 9,02 10,82 16,23 779,09
2024 8,80 10,56 15,84 760,03
2025 8,58 10,30 15,45 741,44
2026 8,37 10,04 15,06 723,30
2027 8,17 9,80 14,70 705,61
2028 7,97 9,56 14,34 688,35
2029 7,78 9,33 14,00 671,52
2030 7,58 9,10 13,65 655,09
2031 7,40 8,88 13,32 639,07
2032 7,22 8,66 12,99 623,44
2033 7,04 8,45 12,67 608,19
2034 6,86 8,24 12,35 593,31
2035 6,70 8,03 12,06 578,80
2036 6,54 7,84 1,77 564,64
2037 6,38 7,65 11,48 550,83
2038 6,22 7,46 11,19 537,36
2039 6,06 7,28 10,91 524,21
2040 5,92 7,10 10,66 511,39
2041 5,78 6,93 10,40 498,88

PREVISAO DE ESTIMATIVAS DE CARGA E CONCENTRACAO DE DBO E COLIFORMES
FECAIS,PARA AS ALTERNATIVAS (A) SEM TRATAMENTO E (B) COM TRATAMENTO DOS
ESGOTOS (REF.: EFICIENCIA TiPICA DE REMOGAO)

A resolugao n°® 357/2005 do conselho nacional do meio ambiente — conama dispde sobre a
classificacdo dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢des e padrbes de langamento de efluentes. No qual, os padrdes de qualidade
das aguas determinados nesta resolugao estabelecem limites individuais para cada substancia em

cada classe.

O enquadramento dos corpos d’agua devera ser definido pelo conselho nacional de recursos

hidricos e conselhos estaduais de recursos hidricos. No artigo 42, da resolugéo supracitada, infere-
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se que enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos as aguas doces serdo
consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1, exceto se as condigdes de qualidade atuais

forem melhores, o que determinara a aplicacao da classe mais rigorosa correspondente.

Portanto, para lancar o efluente tratado em ete, a classificacdo minima que deve ser
considerada do corpo hidrico é classe 2, portanto deve seguir os padrdes de langamento desta

classe.

A resolugcdo conama 430/2011 complementa e altera a resolucdo 357 dispondo sobreas
condigbes e padrdes de langamento de efluentes. O artigo 21, inciso i, alinea d, estabelece quea
demanda bioquimica de oxigénio - dbo 5 dias, 20°c devera apresentar uma concentragao maxima
de 120 mg/l, sendo que este limite s6 podera ser ultrapassado no caso de efluente de sistema de
tratamento com eficiéncia de remocao de 60% de DBO, ou mediante estudo de autodepuracdo do

corpo hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento do corporeceptor.

A DBO de uma agua é a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica
por decomposi¢cdo microbiana aerdbia para uma forma inorganica estavel, sendo esta DBO
Considerada como a quantidade de oxigénio consumido durante um determinado periodo de

tempo, numa temperatura de incubacgao especifica.

Um dos pontos mais importantes a serem observados é a vazao do corpo hidrico, que esta
diretamente ligado a sua capacidade de autodepuragéo, pois quanto maior for a vazdo, maior sera

a diluicdo do efluente alterando menos as caracteristicas originais do curso hidrico.

Ressaltando-se que qualquer corpo hidrico escolhido para receber o efluente tratado nao
devera ter sua classificagao alterada e atendera os parametros estipulados pela legislagao vigente,

incluindo as concentragdes de dbo.

Para a realizacdo dos calculos foi considerado uma carga de dbo per capita de 54 g de

dbo/hab.dia® e geracéo per capita de 120 I/hab.dia, assim:

A carga de DBO gerada ao ano foi obtida através da seguinte formula:

8 Segundo von Sperling (1996), a carga per capita, que representa a contribuicdo de cada individuo porunidade de tempo
é de 54 g/hab.dia de DBO.
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Carga de DBO gerada a0 ano = ((54g/hab.dia x pop. Atendida) + 1000)) x 365 dias

A tabela 40 apresenta as estimativas de carga de DBO dos efluentes que serao gerados em
Davinopolis (populagao urbana).

Tabela 40. Estimativa de carga de DBO gerada ao ano.

2022 798,62 131.173,36 7,99E+12 2,40E+11
2023 779,09 127.964,90 7,79E+12 2,34E+11
2024 760,03 124.834,91 7,60E+12 2,28E+11
2025 741,44 121.781,49 7,41E+12 2,22E+11
2026 723,30 118.802,75 7,23E+12 2,17E+11
2027 705,61 115.896,86 7,06E+12 2,12E+11
2028 688,35 113.062,06 6,88E+12 2,07E+11
2029 671,52 110.296,59 6,72E+12 2,01E+11
2030 655,09 107.598,77 6,55E+12 1,97E+11
2031 639,07 104.966,94 6,39E+12 1,92E+11
2032 623,44 102.399,47 6,23E+12 1,87E+11
2033 608,19 99.894,81 6,08E+12 1,82E+11
2034 593,31 97.451,41 5,93E+12 1,78E+11
2035 578,80 95.067,78 5,79E+12 1,74E+11
2036 564,64 92.742,45 5,65E+12 1,69E+11
2037 550,83 90.473,99 551E+12 1,65E+11
2038 537,36 88.261,03 5,37E+12 1,61E+11
2039 524,21 86.102,19 5,24E+12 1,57E+11
2040 511,39 83.996,15 511E+12 1,53E+11
2041 498,88 81.941,63 4,99E+12 1,50E+11

Segundo informagdes obtidas na agéncia nacional de aguas - ana, o corrego jambu atende
aos requisitos como corpo receptor do efluente tratado. Conforme a ana a vazao de referéncia do

manancial é de 726,00 /s e esta classificada como classe 2.
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DEFINICAO DE ALTERNATIVAS TECNICAS DE ENGENHARIA PARA ATENDIMENTO
DADEMANDA CALCULADA

O problema principal enfrentado pela populacdo de Davinépolis, de acordo com osdados
levantados e as analises efetuadas, é a auséncia de um processo adequado de tratamento do
esgoto para a zona rural e a ndo implantagdo de um sistema coletivo de esgotamento sanitario na
zona urbana. Solucionar estes problemas €, portanto, o grande passo para a resolugao de outros

problemas identificados e para o atendimento da demanda calculada.

Portanto, para solucionar estes problemas deve-se:

ELABORAR E EXECUTAR PROJETO DE SISTEMA DE COLETIVO DE ESGOTAMENTO
SANITARIO PARAA SEDE DE DAVINOPOLIS OBSERVANDO AS NORMATIVAS TECNICAS
BRASILEIRAS

Para atendimento da demanda calculada o projeto do sistema de esgotamento sanitario
devera prever a construgao de lagoas de tratamento; com implantacdo de geradores de energia
para as estacdes elevatorias de esgotos — eee e ampliacédo das redes coletoras para atendimento

da populagao urbana.

De forma a permitir a compreensao do sistema de tratamento de esgoto recomendado,

lagoas de estabilizagdo, apresenta-se no quadro abaixo uma descricdo preliminar do sistema:

Tabela 41. Descri¢ao sucinta do sistema de tratamento recomendado.

Lagoa anaerdbia - lagoa A dbo é em torno de 50 a 65% removido (convertida a liquidos e

Facultativa Gases) na lagoa anaerdbia (mais profunda e com menor volume),

Enquanto a dbo remanescente € removida na lagoa facultativa. O

sistema ocupa uma area inferior ao de uma lagoa facultativa unica.
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Lagoas de maturagao

O objetivo principal das lagoas de maturagéo é a remogao de

organismos patogénicos. Nas lagoas de maturagéo predominam

condigdes ambientais adversas para estes microrganismos, como
radiacao ultravioleta, elevado ph, elevado od, temperatura mais baixa

que a do trato intestinal humano, falta de nutrientes e predacgéao por

outros organismos. As lagoas de maturag¢ao constituem um pos-
tratamento de processos que objetivem a remocgao da dbo, sendo

usualmente projetadas como uma série de lagoas, ou como lagoas com

divisbes por chicanas. A eficiéncia na remogao de coliformes é

Elevadissima.

Fonte: Von Sperling (2005). Adaptado pelo autor, 2021.

Com este tipo de sistema se consegue uma eficiéncia de tratamento entre 80 e 85% na

remocao de dbo. Ainda foram avaliadas as vantagens e desvantagens do sistema de tratamento

escolhido:

Tabela 42. Vantaiens e desvantaiens do sistema de tratamento recomendado.

Vantagens

e Tecnologia consolidada;

e Geralmente apresenta o menor custo;
¢ Simplicidade construtiva;

¢ Nao requer equipamentos especiais;
¢ Facilidade operacional;

¢ Nao necessitam de decantador primario, adensador de lodo eunidades

de desaguamento de lodo.

Desvantagens

e Maior risco de liberagdo de maus odores (sistema é aberto). No caso,

devem ficar distantes de residéncias (minimo 500 m);
e Exigem grandes areas;
e Maior suprimento ao meio liquido;
e Acumulo de material flutuante (aspecto visual desagradavel);

e Concentragao de solidos no efluente e presenga de mosquitos.

Fonte: Von Sperling (2005). Adaptado pelo autor, 2021.

O esquema abaixo demonstra as etapas do sistema, vale ressaltar que todo o sistema deve

trabalhar com lagoas extras, no caso, para que o sistema ndo pare quando houver necessidade de

limpeza e/ou manutengao de estrutura.
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Figura 29. Esquema de sistema de lagoas de estabilizagéo, proposto para Davinépolis.

Apesar das desvantagens, este tipo de sistema é o mais usual no caso de municipios com

o perfil de Davinopolis.

3.3.1.1 IMPLANTAR SISTEMAS INDIVIDUAIS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO, CONFORME NBR 7.229/1993 E
13.969/1997, PARA ATENDER A POPULAGAO DA ZONA RURAL

Uma vez que ndo ha viabilidade técnica, operacional e econbmica na implantacido de
sistema coletivo nestas localidades fica proposta a instalagdo de sistemas unifamiliares, fossas
sépticas conjugadas a filtros anaerdbios, assim como o encerramento das fossas inadequadas

existentes.

v" Normas pertinentes usadas para elaboragado da proposta:

Devem ser usadas as duas normas técnicas da associagao brasileira de normas técnicas -

abnt a seguir:

Nbr 7.729/93 — contempla o dimensionamento dos tanques sépticos e tras dados sobre

contribuicdo de efluentes;

Nbr 13.969/97 — contempla as unidades de tratamento complementares e disposi¢ao finaldo
efluente liquido. A nbr 7.229/93 contemplava transitoriamente este assunto em seu anexo b, até a
edicdo da presente norma.

O tanque séptico (fossa séptica) € uma unidade cilindrica ou de segao retangular, utilizada

para o tratamento de esgotos por processos de sedimentagéo, flotagdo e digestdo. Pode ser
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construida em alvenaria, argamassa armada (ferrocimento), ou outro sistema construtivo que

garanta a impermeabilidade, a durabilidade e as dimensdes definidas no projeto técnico.

Em localidades que ficam temporariamente ou sempre encharcados, recomenda-se a

utilizagao de tanque séptico em material pré-fabricado, tipo polietileno, fibra de vidro, entre outros.

O efluente que sai do tanque séptico devera passar por mais um processo de tratamento,
sendo preferencialmente um filtro bioldgico (anaerdbio), a fim de garantir que o efluente final enviado
ao sumidouro esteja em condigdes de ser disposto em solo.

O sumidouro € um pogo sem laje de fundo que permite a penetragao do efluente da fossa
séptica no solo. O diametro e a profundidade dos sumidouros dependem da quantidade de efluentes
e do tipo de solo. Mas nao devem ter menos de 1 m de didmetro e mais 3 m de profundidade, para
simplificar a construgédo. Os sumidouros podem ser construidos de tijolomacigo ou blocos de

concreto ou ainda com anéis pré-moldados de concreto.

DIMENSOES DAS FOSSA SEPTICAS E SUMIDOUROS

hi Dimens8es Internas das Fossas Dimensdes Internas dos Sumidouros
C L H d h Area de

PESSOAS| COMPR. | LARGURA|ALTURA| E F G |CAPACID.|DIAMETRO| ALTURA | Infiltragiio| N
(m) (m) (m) {m) (m) (m) (Itros) (m) (m) necesséria| Unidade

A5 | 200 | 100 | 1,20 [ 010 | 006 | 005 | 2400 | 1,30 | 260 | 11,818 01
A67 | 220 | 1,10 | 1,20 | 0,90 | 0,07 | 0,05 | 2904 | 1,30 | 1,70 | 16,545 01
A69 | 220 [ 110 | 130 [ 011 | 007 | 006 | 3146 | 1,50 | 420 | 21273 01

A12 [ 240 | 120 [ 130 [ 011 | 008 [ 006 | 3744 | 140 [ 290 | 28364 02

A15 | 260 | 130 | 130 [ 012 | 009 | 007 | 4394 | 1,50 | 340 | 35455 02
A620 | 260 | 130 | 1,70 | 014 | 007 | 007 | 5746 | 1,60 | 430 | 47,273 02

Figura 30. Dimensbes estimadas para fossas sépticas e sumidouros.
Fonte: ABNT 7229 (1993). Modificado pelo autor, 2021.

A nbr 7229/93 recomenda a seguinte formula para o calculo do volume util de fossas com

camara unica, com intervalo entre limpezas de um ano:

Vu =1000+ N x (C xT + K x Lf)

Onde:

Vu = volume util em litros;
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N = numero de pessoas = 5 pessoas;

C = contribuicdo de esgotos - (nbr 7229, tabela 1, pg. 4); t

= tempo de detencéo = 1 dia (nbr 7229, tabela 2, pg. 5);

K = taxa de acumulagao de lodo digerido = 65 dias (nbr 7.229, tabela 3, pg. 5);If
= contribuigcao de lodo fresco = 1l/hab/dia (nbr 7229, tabela 1, pg. 4).

Realizando como exemplo os dados para uma residéncia com 05 pessoas, com padrao
baixo, com contribuigdo de 100l/hab/dia de esgoto e 1 litro de lodo fresco por dia, com o tempo de
detencgao de 01 dia e taxa de acumulagao de lodo digerido de 65 dias, tem-se o seguinte volume de

esgoto gerado:

Vu =1000+5 x (100 x 1 + 65 x 1) = 1825L

Nos esquemas abaixo estdo os projetos de fossa séptica conjugada com filtro anaerdbio,
todos seguindo os padrdes exigidos pela nbr 7229/1993. Estes esquemas foram elaboradas pela

funasa, na qual fazem parte do programa de melhorias sanitarias domiciliares.

[

vem dos f “. i

utensilios ‘ N | segue para
domesticos infiltracao
o nosolo

Figura 31. Esquema de fossa séptica conjugada a filtro anaerébio.
Fonte: Manual de orientagbes técnicas para elaboragéo de propostas para o Programa de Melhorias
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Sanitarias Domiciliares — Funasa, 2014.
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Figura 32. Esquema de sumidouro (infiltragao no solo).
Fonte: Manual de orientagbes técnicas para elaboragéo de propostas para o Programa de Melhorias

Sanitarias Domiciliares — Funasa, 2014.

Para o bom funcionamento do conjunto séptico e conforto dos usuarios, as instalagbes da
pia de cozinha, tanque de lavar roupa, lavatorio deverdo ser previamente dotadas da caixa de
gordura, valvula da pia, sifées, caixa de passagem, ventilacdo e demais elementos exigidos no

projeto.
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Figura 33. Esquema do conjunto sanitario - FUNASA.
Fonte: Manual de orientagbes técnicas para elaboragéo de propostas para o Programa de MelhoriasSanitarias
Domiciliares — Funasa, 2014.

COMPARACAO DAS ALTERNATIVAS DE TRATAMENTO DOS ESGOTOS SANITARIOS: SE
CENTRALIZADO (UMA UNICA ETE QUE RECEBE OS EFLUENTES DE TODAS AS BACIAS
DE CONTRIBUIGAO DO SISTEMA); OU SE DESCENTRALIZADO (VARIAS ETES QUE
RECEBEM ACONTRIBUICAO DE SUBSISTEMAS DISTRIBUIDOS ESPACIALMENTE NO
MUNICIPIO); JUSTIFICANDO A ABORDAGEM SELECIONADA

Existem duas maneiras de implantar um sistema de esgotamento sanitario, o primeiro € um
modelo descentralizado, onde se implanta diversas esta¢des de tratamento, normalmente uma para
cada sub-bacia de esgotamento. Ja o segundo modelo é o centralizado, onde se implanta apenas
uma estacgao de tratamento para receber todo o efluente produzido, esse é o sistema convencional,

que devera ser utilizado para o esgotamento na zona urbana.

A alternativa técnica de uma estacao de tratamento centralizada, fora da bacia, é mais viavel
que a possibilidade de implantacdo de pequenas estagdes de tratamento de esgoto, visto que
necessitaria de uma maior quantidade de operadores para garantir o bom funcionamento do

sistema, resultando em maiores despesas ao longo do periodo de planejamento.
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Para a area rural que também engloba os povoados ficou definida a instalagdo de sistemas
unifamiliares, compostos por tanque séptico, seguido de filtro anaerdbico e sumidouro, garantindo

assim, a saude ambiental da populacéo na zona rural.

A adocdo de sistemas unifamiliares para as comunidades rurais se justificam devido a
baixa densidade populacional nestas areas e as grandes distancias entre elas, o que resultaria em
investimentos muito elevados, tornando um sistema de tratamento coletivo economicamente

inviavel.

PREVISAO DE EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

As acdes de emergéncia e contingéncia buscam apontar a infraestrutura disponivel para
acoes preventivas e corretivas, procurando elevar o grau de seguranga e a continuidade operacional

nas instalagdes afetadas com os servigos de esgotamento.

Na operacao e manutengao dos servicos de saneamento deverao ser utilizados mecanismos
locais e corporativos de gestao, no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através do controle
e monitoramento das condic¢des fisicas das instalagcbes e dos equipamentos visando minimizar

ocorréncia de sinistros e interrupgdes na prestacao dos servigos.

O sistema de esgotamento sanitario engloba a coleta e transporte através das redes de
esgoto, elevatérias e interceptores que conduzirdao até as estacdes de tratamento. Os possiveis
eventos que afetardo essa sistematica levando a possiveis focos de contaminagao estao vinculados
ao comprometimento dos dispositivos e equipamentos pertencentes a esse sistema, seja por

condigdes climaticas, ou por agdo antrépica.

As acbes mitigadoras deverao levar em conta as obras de reparo emergenciais de possiveis
equipamentos e instalagdes que porventura tenham sido danificadas. Além disso, é importante
tornar parceiros ndo somente a populagdo, mas também 6rgdos ambientais quecolaborem no

sentido de gerenciar possiveis danos ao meio ambiente ocasionados pelo vazamento.

Para o tratamento de esgoto por meio de fossas sépticas, ndo existem planos de
contingéncia e/ou emergéncia. Se o tanque foi bem dimensionado e a limpeza do lodo é feita
periodicamente a fossa continuara operando normalmente os problemas que podem surgir, sao
relacionados a questdes de saude e impactos ambientais, como aumento dos casos de doengas

epidemioldgicas; contaminagédo do lengol freatico; contaminagao do solo; dentre outros, mas que
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sao consequéncias do tipo de tratamento.

A interrupgao do sistema de esgotamento sanitario gera transtornos a populagéo, afeta a
qualidade da agua dos mananciais superficiais e subterraneos e contamina o solo, portanto o

municipio deve estar preparado caso algumas dessas ag¢des de interrupgdo acontegcam.

A seguir sdo apresentados alguns casos e as agbes de emergéncia e contingéncia que

devem ser adotadas em Davindpolis:

e Ocorréncia de vazamentos e contaminagao de solo, curso hidrico ou lencol freatico
por fossas, sendo esse o sistema de disposicdo dos dejetos mais utilizado em
Davindpolis:

Tabela 43. Origem e agbes de emergéncia e contingéncia para ocorréncia de contaminagéo de solo, curso

hidrico ou Ieniol freatico.

e Promover o isolamento da area e contencao do residuo

com objetivo de reduzir a contaminagéo

Rompimento, extravasamento, vazamento | ¢ Conter vazamento e promover a limpeza da area com
e/ou infiltrag@o de esgoto por ineficiéncia de|  Caminh&o limpa fossa, encaminhando o residuo para a

fossas estacao de tratamento de esgoto

e Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas
sépticas e sumidouros ou ligagdo do esgoto residencial

a rede publica (quando for implantado)

e Implantar programa de orientagdo quanto a
Construcao de fossas inadequadas e necessidade de adocgao de fossas sépticas em
ineficientes substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a

Substituicdo esta acontecendo nos prazos exigidos

e Ampliar o monitoramento e fiscalizagdo destes
Inexisténcia ou ineficiéncia do equipamentos na area urbana e na zona rural,
monitoramento principalmente nas fossas localizadas proximas ais

Cursos hidricos e pontos de captagéo subterranea de agua

para consumo humano

e Ocorréncia de extravasamento de esgoto em ETE por paralisagdo do funcionamento
desta unidade de tratamento:

Tabela 44. Origem e a¢gbes de emergéncia e contingéncia para ocorréncia de extravasamento de esgoto em
ETE por paralisagéo do funcionamento desta unidade de tratamento.

e Comunicar a concessionaria de energia elétrica a

interrupcao de energia

187



Interrupgao no fornecimento de energia

elétrica nas instalagdes de bombeamento

e Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulagédo do esgoto extravasado

com o objetivo de evitar contaminagao do solo e agua

e Ocorréncia de extravasamento de esgoto em estagdes elevatérias:

Tabela 45. Origem e agbes de emergéncia e contingéncia para ocorréncia de extravasamento de esgoto em

estaiées elevatorias.

Danificagao de equipamentos

Comunicar aos o6rgdos de controle ambiental os

Eletromecanicos ou estruturais

Problemas com os equipamentos e a possibilidade de

Ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento

¢ Instalar equipamento reserva

Acbes de vandalismo

e Comunicar o ato de vandalismo a policia local

e Executar reparo das instalagdes danificadas com

urgéncia

Interrupgéo no fornecimento de energia

elétrica nas instalagées de bombeamento

e Comunicar a concessionaria de energia elétrica a

interrupcao de energia

e Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulagédo do esgoto extravasado

com o objetivo de evitar contaminagao do solo e agua

¢ Ocorréncia de rompimento de coletores, interceptadores e emissarios:

Tabela 46. Origem e agbes de emergéncia e contingéncia para ocorréncia de rompimento de coletores,

interceitadores e emissarios.

Desmoronamento de taludes ou paredes de

canais

e Executar reparo da area danificada com urgéncia

Sinalizar e isolar a a&rea como meio de evitar acidentes

Erosdes de fundo de vale

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

e Executar reparo da area danificada com urgéncia

Comunicar aos 6rgédos de controle ambiental sobre o
Rompimento em alguma parte do sistema de coleta de

esgoto

e Comunicar aos érgaos de controle ambiental sobre o
rompimento em alguma parte do sistema de coleta de

esgoto
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Rompimento de pontos para travessia de

veiculos

de transito

sobre orompimento da travessia

e Comunicaras autoridades

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

e Executar reparo da area danificada com urgéncia

e Ocorréncia de retorno de esgoto nos imoveis:

Tabela 47. Oriiem e agdes de emeriéncia e continiéncia para ocorréncia de retorno de esioto nos imoveis.

Obstrugdo em coletores de esgoto

e Isolar o trecho danificado do restante da rede com
objetivo de manter o atendimento das areas nao

afetadas pelo rompimento

e Executar reparo das instalagdes danificadas com

urgéncia

Langcamento indevido de aguas pluviais na

rede coletora de esgoto

e Executar trabalhos de limpeza e desobstrugao

o Executar reparo das instalagbes danificadas

e Comunicar a vigilancia sanitaria

Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das redes de
esgoto e de captagao de aguas pluviais com o objetivo
de identificar ligagdes clandestinas, regularizar a

situagdo e implantar sistema de cobranca de multa e

Punicao para reincidentes.

SERVIGOS DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

IDENTIFICACAO DE DIRETRIZES/MEDIDAS DE CONTROLE PARA REDUZIR O
ASSOREAMENTODE CURSOS D’AGUA E DE BACIAS DE DETENCAO

O assoreamento costuma ocorrer em regides rebaixadas como fundos de vales, rios ou

outros locais em que o nivel da base de drenagem permita um processo deposicional. O

assoreamento causa o processo erosivo gerado, na maioria dos casos, pelas agdes do homem se

da através das atividades decorrentes da ocupagdo do espago geografico, tais como:

desmatamento, pecuaria, agricultura, mineragao e urbanismo. Devido isto, medidas de controle

devem ser propostas, conforme apresentado a seguir.

o Medidas de controle para a zona urbana

A parte da topografia de Davindpolis com areas mais baixas e planas apresentam risco de
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inundacgdes e assoreamentos devido a declividade do terreno. Por outro lado, as areas doterritorio
com encostas ingremes, assumindo declividade com valor superior a 20% e sem um sistema de

drenagem efetivo torna suscetivel a ocorréncia de desmoronamentos.

O aumento da vazao hidrica em periodos de chuva na area urbana colabora para os
processos de assoreamento, prejudicando a segurangca dos municipes pelo risco de acidentes
durante os deslocamentos realizados no meio urbano, além de levar a avarias os bens dos

moradores.

Para o controle da vaz&o, prevenir impactos negativos e reduzir a magnitude do
assoreamento em cursos d’agua podem ser utilizadas medidas estruturais e ndo estruturais, como:
viabilizar o combate técnico a erosdo provocada por obras pontuais ou de terraplanagem, reduzindo
0 grau de assoreamento do sistema de drenagem, implantar dissipadores de energia, bacias de
retencao, valas de infiltragdo, recuperacdo e preservagao de areas de preservagao permanente

(app).

Os dissipadores de energia sao estruturas construidas para reduzir a velocidade do fluxo da
agua sobre um terreno, reduzindo assim a formagéo de assoreamentos e erosées, como mostra a

figura 30.

Figura 34. Exemplo de dissipador de energia.
Fonte: Prefeitura de Araras - SP (http://araras.sp.gov.br/noticias/10702).

As bacias de retencao por sua vez sao estruturas que buscam reduzir a concentracao de
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contaminantes nas aguas escoadas superficialmente em centros urbanos, contudo também podem
- T TR = a-—yim 3

reduzir o pico de vazdo do escoamento, controlar erosdes, atuar no paisagismo e recarregar
aquiferos. Essas podem ter ou ndo um volume permanente de agua, as que sao permanentes
permitem uma maior deposi¢cdo de contaminantes e um tratamento biolégico entre os eventos de
precipitacao, devido ao maior tempo de detencdo, entretanto essas podem armazenar um volume
menor. (lima et al., 2006).

Figura 35. Exemplo de bacia de retengéo.
Fonte: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Boneyard_Detention_Basin_2006.jpg

As valas, valetas e pogos de infiltragdo sdo constituidos de depressbes escavadas no solo,
as quais objetivam recolher as aguas pluviais as armazenando de forma temporaria e, se possivel,
realizando sua infiltragdo. Estas sdo empregadas principalmente ao lado de sistemas viarios de

zonas rurais, jardins, terrenos esportivos e areas verdes (baptista et al., 2005).
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Figura 36. Exemplo de vala de infiltragao.
Fonte: https://www.ice.org.uk/news-and-insight/the-civil-engineer/march-2018/surface-drainage-forgotten-
public-utility.

As areas de preservacao permanente (apps) englobam matas em topos de morro e matas
ciliares, que sdo aquelas que margeiam os corpos hidricos, protegendo-os do processo de
assoreamento, erosdo, enchentes, além de favorecer a manutencao das nascentes (qualidade e
quantidade de agua) e da biodiversidade local, através de sua funcido de habitat, e de controle
pela filtracdo de particulas quimicas danosas ao meio ambiente, como agrotéxicos e fertilizantes.
Essas areas devem ser sempre preservadas e recuperadas conforme cédigo florestal brasileiro para

a preservacgao do ambiente e, consequentemente, da saude humana.

Essas medidas exigem mudancas de foco nas esferas de planejamento urbano
especialmente das esferas ligadas a engenharia urbanistica. Algumas medidas podem ser citadas
para o controle ao assoreamento de rios e corregos a ser adotadas no municipio, especialmente na

area urbana.

Do ponto de vista preventivo é necessario que a arquitetura e a engenharia procurem
adequar seus projetos as caracteristicas geoldgicas e topograficas do terreno, na medida do

possivel, ao invés de adequar o terreno aos projetos, utilizando-se de técnicas de terraplanagem.

Constatada como indispensavel a terraplenagem deve-se levar em conta que os solos
superficiais (até 2 m de profundidade, em média), caracteristicamente sao mais argilosos e mais
resistentes a erosdo do que os solos inferiores. O ideal, portanto, & ndo retirar essa camada
superficial de solo.
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No caso em que a terraplenagem necessaria imponha essa retirada, estocar esse solo
superficial para o futuro uso no recobrimento das areas terraplenadas que ficardo mais expostas a
acao dos processos erosivos. Além de mais resistentes a erosao, os solos superficiais tém melhores

caracteristicas geotécnicas e sdo mais férteis.

Nao se deve lancar o solo resultante de escavacdes e terraplenagens em encostas. O
correto é retira-lo da area e leva-lo para um bota-fora regularizado sugerido pela prefeitura municipal

ou de empresas atuantes no ramo que também tenham areas regularizadas.

Planejar os servigos de terraplanagem, de modo que apenas as areas necessarias as obras
sejam terraplanadas, conforme o cronograma de execucao da obra. Esta medida evita que areas ja

terraplanadas figquem aguardando o inicio da obra e estejam sujeitas a erosao.

Adotar protecgdes aos taludes, permanentes ou provisorias, a medida do aprofundamento da
terraplanagem, ou seja, assim que produzido o primeiro degrau de terraplanagem, este sera

imediatamente protegido contra erosao.

Programar os eventuais servigos de terraplenagem para os meses menos chuvosos, de
forma que na época das chuvas as superficies de solo porventura expostas ja estejam devidamente

protegidas.

Os técnicos atuais ou futuros ligados a arquitetura, engenharia, técnicos municipais e outros
agentes sociais que lidam com o uso do solo urbano estejam cientes sobre 0s processos erosivos,
como e porque evita-los no municipio, salientando as peculiaridades da regido em que estdo

inseridos.

No ambiente urbanizado do municipio, procurar ndo implantar loteamentos em terrenos com
declividade superior a 35%. Acima de essa declividade incentivar a criacdo de areas verdes

reflorestadas permanentes, se possivel através de legislagdes especificas.

Logo de imediato a abertura, promover a pavimentacao das ruas e a instalagdo do sistema
de drenagem das aguas pluviais. So liberar os loteamentos para a construgcao de habitacées apds
a infraestrutura basica implantada e/ou garantir em legislacdo especifica e com fiscalizagao
adequada que os loteadores devem garantir essas infraestruturas antes do loteamento ser aprovado

junto a prefeitura municipal.
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Além da execucao destas medidas de controle é necessario que as mesmas estejam sempre
em pleno funcionamento. Dessa forma, deve ser instituida equipe de fiscalizagao emanutengao, por
parte de secretaria especifica de drenagem pluvial a ser criada, que mantenha as estruturas de
drenagem pluvial em pleno funcionamento, regulem o uso do solo, e estabelegamprogramas de

educacao ambiental quanto aos corpos hidricos e suas apps.

Em casos de irregularidades esta equipe de fiscalizagao devera aplicar multas em casos de
desmatamento de apps, e langcamento clandestino de esgotos e residuos soélidos nas galerias
pluviais. Nos casos de desmatamento, além da multa devera também ser promovida a recuperacao

da area através do plantio de espécies nativas.

Em Davindpolis em épocas de chuva e com as poucas estruturas de drenagem existentes
na cidade, comega-se a notar o represamento de volumes d’agua proximos aos meios fios. Para

isso as medidas de controle devem ser estudadas e aplicadas.

Para controlar esse represamento nas proximidades dos meios-fios é necessario o ajuste na
declividade das sarjetas, para que estas estruturas consigam conduzir as aguas pluviais para as

bocas de lobo, de forma eficaz e eficiente.

Na cidade de Davinépolis sera necessario a constru¢cdo de dissipadores de energia nas
proximidades das grotas em formagao, respeitando a declividade do solo, de forma a reduzir a
velocidade de escoamento das aguas pluviais. Nestes locais ainda é recomendado que as grotas

se tornem bacias de retencéo e infiltragdo devido a altimetria local.

Ainda, deverao ser construidos dissipadores de energia, na saida final da rede de drenagem,
de forma a preservar este manancial. Além disso, é crucial, a recuperagao, preservagao e

fiscalizacdo das apps existentes.

¢ Medidas de controle para a zona rural
As principais causas do assoreamento de rios, ribeirbes, corregos e nascentes estdo
relacionadas aos desmatamentos, tanto das matas ciliares quanto das demais coberturas vegetais

nas bacias hidrograficas que, naturalmente, protegem os solos.

A exposicao do solo para as praticas agricolas e para as ocupagdes urbanas, ligada ao
movimento de terra e impermeabilizagdo do solo nas cidades, abre caminho para os processos
erosivos e para o transporte de materiais organicos e inorganicos, que sao drenados até o depdsito

final nos leitos dos cursos d’agua.
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O assoreamento de rios e lagos faz parte de um processo natural, no entanto, o
assoreamento acelerado que afeta os corpos d’agua se da pelo depdsito sem controle de

sedimentos no leito das margens dos rios e pela agdo antrépica.

Na zona rural o desmatamento e o0 manejo inadequado do solo modificam o regime hidrico
regional, que acabam por atuar na dindmica dos processos erosivos. Por isso, € inevitavel o
acompanhamento técnico e uma fiscalizagdo assidua para adequar as atividades agricolas e
pecuaristas de acordo com as diretrizes das legislagdes federais e estaduais referentes a

manutengao das faixas ciliares em coérregos, rios e nascentes.

Como a lei federal n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, que retrata sobre as areas de

preservacao permanente em seu capitulo ii, conforme transcrito abaixo:

art. 4° eonsidera-se area de preservagao permanente, em zonas rurais ou urbanas, para os
efeitos desta lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minimade: (incluido pela lei n°® 12.727, de 2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros

delargura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a
50(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos)
a600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior
a600 (seiscentos) metros;

Il- as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minimade:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até
20(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta)
metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

1] - as areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de

barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na
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licenga ambiental do empreendimento; (incluido pela lei n® 12.727, de 2012).

v - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes,
qualquer que seja sua situagao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta)
metros; (redacdo dada pela lei n® 12.727, de 2012).

V- as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente

a100% (cem por cento) na linha de maior declive;
VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
vii - 0s manguezais, em toda a sua extensao;

VIIl - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo,
emfaixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projec¢des horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinagao média maior que 25°, as areas delimitadas a partir
da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tergos) da altura minima da
elevacao sempre em relagéao a base, sendo esta definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevacao;

X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer
queseja a vegetacao;

XI - em veredas, a faixa marginal, em projecao horizontal, com largura minima
de

50 (cinquenta) metros, a partir do espago permanentemente brejoso eencharcado.
(redacéo dada pela lei n® 12.727, de 2012).

Como ja é de conhecimento comum que as atividades de agricultura e pecuaria sem uma
gestao ecologicamente correta e por estarem vizinhas aos cursos hidricos, se configura como o

primeiro evento a causar prejuizo as matas ciliares.

O monitoramento dessa cobertura vegetal do curso hidrico de Davinépolis é fundamental
para a protecado da agua e do solo desse ambiente para reduzir o assoreamento e a for¢ga das aguas
que chegam ao rio, contribuindo ainda para a manutencao da qualidade de suas aguas e evitando

a poluicdo do meio aquatico.

Para tanto, devem ser realizadas medidas preventivas de forma a evitar possiveis
assoreamentos nos corpos d’agua, tais como a implantagdo de um sistema rustico de drenagem
que utilizam terragos nos limites das curvas de nivel para diminuir a velocidade de escoamento das
aguas pluviais, com ajuste constante da orientacdo do escoamento sobre qualquer solo exposto

que devem ser protegidos através de recomposigao floristica.
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Identificacao de diretrizes/medidas de controle para reduzir o langamento deresiduos solidos nos

corpos d’agua

Os residuos solidos que atingem os sistemas de drenagem urbana e em seguida os corpos
d’agua tem origem diversificada, envolvendo residuos domeésticos, industriais, entulhos e

sedimentos.

O residuo doméstico advém da ndo remocéo do lixo por parte da administragao publica e do
descarte indevido em corpos d’agua ou diretamente nas ruas. Os residuos industriais advém De
langamentos clandestinos, os entulhos da coleta informal e do descarte descontrolado e por fimos
sedimentos livres que ndo sado recolhidos pela coleta regular, como: movimentagbes de terra,

sistema viario e obras civis, chegando as redes de drenagem.

Algumas medidas sao apontadas a seguir, para que Davindpolis consiga reduzir a
quantidade de residuos que sao lancados nos corpos d’agua.
o Manutengao dos dispositivos de drenagem periodicamente;
o Maior atuacado das secretarias responsaveis pelo sistema de drenagem e pela
limpezaurbana;
e Limpeza periédica das bocas de lobo e vias urbanas, através da varrigao e coleta;
e Programas de conscientizagcdo da populagdo com tematicas envolvendo a

disposicaocorreta dos residuos solidos e protecdo do meio ambiente.

Identificagéo de diretrizes/medidas para o controle de escoamentos na fonte(armazenamento,

infiltragédo e a percolagao, ou a jusante com bacias de detengao)

As medidas para o controle dos escoamentos na fonte tem a intengdo de promover a
retencdo e a redugdo do escoamento pluvial. Enquanto os sistemas tradicionais visam o
escoamento rapido das aguas pluviais, ou seja, tratar o problema, as medidas para controle na fonte

tém a pretensao de reduzir e retardar o escoamento, de maneira preventiva.

A drenagem na fonte é caracteristica de escoamentos que ocorrem no lote, sendo este um
condominio, empreendimentos individualizados, estacionamentos, area comercial, parques e

passeios. (porto alegre, 2005, p.15)

As principais medidas para controle do escoamento na fonte propostas para Davindpolis
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Infiltragdo e percolagao de aguas pluviais: podendo utilizar trincheiras com filtros de areia,
pavimento poroso, vala de infiltracdo, canteiros de infiltragéo;
Armazenamento de aguas pluviais: podendo utilizar reservatorios de aguas pluviais nos

lotes e a utilizacédo de telhados verdes.

Essas medidas devem integrar de maneira coerente ao sistema existente de transporte,

infiltragéo e retengao das aguas pluviais.

Observada as propostas devem-se levar em consideragao outras medidas complementares:

Recuperacao da vegetacao ciliar tanto na area urbana como ao longo dos trechos dos cursos
d’agua situados na zona rural, a montante do perimetro urbano;

Criagao de parques lineares para uso como areas de lazer e de contemplacao que, alémde
retardar o escoamento e melhorar a qualidade das aguas, impedem a ocupacao irregular das
areas ribeirinhas. Estas medidas devem ser desenvolvidas em paralelo com medidas de
reassentamento de familias vivendo em areas marginais (considerar viabilidades técnica e
econOmica) e coerentes com outras intervengdes urbanisticas previstas;

“renaturalizacao” de trechos de corregos sujeitos a erosdo, com a recomposi¢cao das matas
ciliares;

Sugere-se um programa de preservagao das varzeas alagaveis existentes em Davinépolis
através da sua incorporagédo aos parques lineares e um programa de arborizagaoe

recomposicao da vegetagao das areas urbanas ja consolidadas.

Dentre as medidas nao estruturais a serem consideradas, € proposto a elaboragao e

aprovacéao do codigo de obras, na qual devera tratar sobre a obrigatoriedade de areas permeaveis

em imoveis, da taxa de permeabilidade, dentre outros aspectos.

Identificacao de diretrizes/medidas para o tratamento de fundos de vale

Fundos de vale séo areas que apresentam menores altitudes, responsaveis por receber as

aguas de escoamento de toda a bacia no qual esta inserida. O deslocamento da agua em seus

vales atua como agente geoldgico devido a sua capacidade de erosao, transporte e sedimentacéo.

Na zona urbana as areas com as menores cotas altimétricas sao os locais onde estdo os
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corpos hidricos por isso eles sao caracterizados como fundos de vale.

Um dos maiores problemas enfrentados por este fundo de vale é a urbanizagéo, que afeta
a interagao natural com a circulagdo da agua. O desmatamento e a impermeabilizagdo do solo séo
fatores para que ocorra a urbanizagcdo, gerando sérios problemas ao ambiente, ocasionando
erosoes, assoreamentos dos mananciais, a falta de recarga de aquiferos, alagamentos, proliferagao
de doengas, transtornos a populagéo, entre outros.

Ao longo desse corpo hidrico é verificada a falta de vegetagado riparia, ocasionando
exposigdes diretas do solo as aguas pluviais, ocasionando erosdes, alagamentos e movimentagdes

de terra.

Em todos os mananciais de Davinépolis devem ser criadas areas verdes ao longo dos cursos
d’'agua, o cadigo florestal determina a criacdo dessas areas de preservacao permanente servindo
como protecdo dos mananciais contra processos erosivos, aumento da permeabilidade nas
varzeas, reposi¢cao dos aquiferos subterraneos, corredores ecoldgicos, fins recreacionais e criagao

de zonas de microclima.

Na tabela 48 estao listados os principais impactos causados pelas ocupagdes nas areas de

fundos de vale.

Tabela 48. Imiactos causados ielas ocuiai()es em fundos de vale.

Erosao E Instabilidade Das Margens

Assoreamento

Compactagao Do Solo

Aumento Do Volume De Escoamento Superficial

MEIO FiSICO Alteracdo No Tempo De Concentragao

Poluicdo Das Aguas Superficiais E Subterraneas

Reducgéo Da Mata Ciliar E De Galera

Alteragdo No Microclima

Perda De Habitats Naturais

Perda Da Biodiversidade

MEIO BIOTICO Movimentacgdes/Deslizamentos De Terra

Inundagdes E Enchentes

Aumento De Doengas De Veiculagédo Hidrica
MEIO ANTROPICO Interferéncia Na Qualidade De Vida

Possiveis Acidentes

199



Para o tratamento das regides de fundos de vale, as intervengdes a serem feitas, sao:

v Identificagdo dos fundos de vale em situagao critica;

v Limpeza dos cursos d’agua receptores das aguas pluviais;

<

Remocao e reassentamento de familias que moram, em areas irregulares e nos locais que
deveriam ser areas de preservacao permanente;

Recuperacao das matas ciliares;

Estabilizacao e contengao dos taludes dos leitos dos corpos d’agua;

Contencgao dos processos erosivos;

Criagao de pragas e parques propiciando a infiltragdo de agua no solo;

Regulacgao e fiscalizagdo da taxa permeavel dos lotes;

DN N N N N

Construgao de curvas de nivel na zona rural, em areas préximas aos corpos hidricos.

O municipio de Davinépolis precisa ter controle dessas areas de fundo de vale, e restringir

a ocupacao urbana prezando pelo bem estar da populagéo e a protecédo de suas riquezas naturais.

Previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia

Eventos de emergéncia sdo acontecimentos em situagéo critica, perigosa, incidente, caso
de urgéncia, ou seja, uma situagao inesperada que requer tratamento imediato. Eventos de
contingéncia sdo acontecimentos que podem ou ndo ocorrer, porém ja €& estabelecido um
planejamento, para que, caso ocorra esta situagado os 6rgaos responsaveis saibam lidar e tratar o

problema.

Na situacdo do plano de saneamento, cada vertente do sistema possui eventos
emergenciais e contingenciais, tendo este plano a funcdo de prever os eventos e estabelecer

ferramentas para a prevencao.

Acidentes e imprevistos nos sistemas de drenagem urbana geralmente ocorrem em periodos
de intenso indice pluviométrico que, associados ao desnudamento do solo, ou da
auséncia/dimensionamento incorreto dos dispositivos de coleta da agua pluvial, acabam por gerar
graves problemas a populagdo, como deslizamentos de terra, inundagdes, doengas de veiculagado

hidrica, etc.
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A tabela 49 apresenta os principais eventos de emergéncia e suas agdes de prevencao e

acodes contingéncia.
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Tabela 49. Previsao de eventos de emeriéncia e continiéncia — drenaiem urbana e mane"o de éiuas iluviais.

Transbordamento de cursos

d'agua.

Os transbordamentos podem derivar da precipitagao
e escoamento superficial acima da capacidade do
sistema, do mau funcionamento do sistema por
assoreamento, comprometendo a capacidade de
escoamento por diminuicdo da area Util do

conduto/curso d'agua.

Manutengéao e reparagao das
estruturas de micro e macrodrenagem.
Recuperacao da mata ciliar proximo
aos corpos hidricos.Implantacao de
um sistema de alerta e Monitoramento

de inundacgodes.

Evacuar a area rapidamente;
informar ao corpo de
bombeiros;informar  a

secretariaresponsavel;

Deslizamentos de solo

Os deslizamentos podem ocorrer devido asaturacao
do solo em épocas de chuvas intensas, falta de
cobertura vegetal, declividade excessivadas
encostas, ocupacao irregular nas encostas ou
desestabilizagdo do solo em fungédo das obras de

Infraestrutura

do

plantio de cobertura vegetal

Controle do uso solo

plano de drenagem urbana

educagao ambiental

Comunicar a defesa civil e ao
corpo de bombeiros e retirada
da populacgao das areas

proximas aos deslizamentos

Pontos de estrangulamento

Pontos de estrangulamento ocorrem pela obstrugao
das bocas de lobo ocasionada pela disposigao
incorreta de residuos sélidos, ou pela quantidade
inesperada de chuva que ocasiona intenso
escoamento superficial que satura o sistema que

Nao foi calculado para escoar tal volume.

Manutengao e inspecéo nos sistemas
de drenagem; implantagao de
reservatorios de detengdo a montante
ou bacias de contenc¢ao; implantagao
de um sistema de alerta e

Monitoramento das enchentes.

Isolamento da area; informar a
secretaria responsavel para
realizar a desobstrugao e

manutengdes no local.

Contaminagéo dos cursos d'agua

Pode ocorrer por interligagdes clandestinas no
sistema de drenagem, principalmente esgoto, ou
residuos liquidos perigosos que sao dispostos nas
Ruas, com o escoamento superficial esses residuos

liquidos chegam aos corpos d'agua.

Inspegao e manutengéo dos sistemas
de drenagem; educagao ambiental

para a conscientizagdo da populagao.

Comunicar a secretaria de meio
ambiente e a defesa civil para
que sejam tomadas as medidas

necessarias.

PREFEITURA MUNICIPAL DE DAVINOPOLIS (HTTPS://DAVINOPOLIS.MA.GOV.BR/HOME)
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SERVICOS DE MANEJ O DE RESIDUOS SOLIDOS

Estimativas Anuais Dos Volumes De Produgcao De Residuos Sélidos Classificados Em (1) Total,
(i) Reciclado, (lii) Compostado E (Iv) Aterrado, E % DeAtendimento Pelo Sistema De Limpeza

Urbana

Utilizando-se dos dados do guia para elaboragdo dos planos de gestado integrada de residuos
solidos do ministério do meio ambiente a qual traz uma estimativa da composi¢cado gravimétrica

apresentada nos seguintes percentuais em relagdo ao total de residuos gerados ao ano:

v 31,9% de residuos secos;
v 51,4% de residuos umidos; e
V' 16,7% de rejeitos.

A tabela 52 demonstra uma estimativa de residuos gerados que sao passiveis de reciclagem
e compostagem, assim como o quantitativo de residuos que devem ser aterrados, poisainda néo
possuem possibilidades de reaproveitamento ou reciclagem, assim devem ser encaminhados ao

aterro sanitario como destinagao final.

Tabela 50. Dados para calculo de estimativa de residuos sélidos gerados em Davindpolis.

2022 570,533 919,292 298,681
2023 607,176 978,334 317,864
2024 641,685 1.033,938 335,929
2025 674,143 1.086,237 352,921
2026 704,629 1.135,358 368,881
2027 733,220 1.181,427 383,849
2028 759,991 1.224,563 397,864
2029 785,014 1.264,881 410,963
2030 808,358 1.302,495 423,184
2031 830,090 1.337,512 434,561
2032 809,786 1.304,797 423,932
2033 789,979 1.272,882 413,563
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2034 770,657 1.241,748 403,447
2035 751,807 1.211,375 393,579
2036 733,418 1.181,745 383,952
2037 715,478 1.152,840 374,561

2038 697,978 1.124,642 365,399
2039 680,906 1.097,133 356,462
2040 664,251 1.070,298 347,743
2041 648,004 1.044,119 339,237

Assim, a tabela 52 objetivou demonstrar uma estimativa da produgcéao anual das fragcdes dos

materiais que compdem os rsu (secos, Umidos e rejeitos) de Davindpolis.

A tabela 53 traz, além da estimativa de geracdo anual de residuos, o percentual de

atendimento pelo sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos em relagao a populagao

total de Davindpolis. Ressaltando que este percentual inicia em 55% e atinja 100% (universaliza¢ao)

no ano de 2031.
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Tabela 51. Planilha com estimativas anuais dos volumes de producdo de residuos soélidos e percentuais de atendimento pelo sistema de limpeza urbana.

2022 13.706 55,00% 7.538 4,900 1.788,506
2023 13.371 60,00% 8.023 5,215 1.903,374
2024 13.044 65,00% 8.479 5,511 2.011,553
2025 12.725 70,00% 8.907 5,790 2.113,301
2026 12.414 75,00% 9.310 6,052 2.208,868
2027 12.110 80,00% 9.688 6,297 2.298,496
2028 11.814 85,00% 10.042 6,527 2.382,418
2029 11.525 90,00% 10.372 6,742 2.460,859
2030 11.243 95,00% 10.681 6,943 2.534,037
2031 10.968 100,00% 10.968 7,129 2.602,164
2032 10.700 100,00% 10.700 6,955 2.538,516
2033 10.438 100,00% 10.438 6,785 2.476,424
2034 10.183 100,00% 10.183 6,619 2.415,852
2035 9.934 100,00% 9.934 6,457 2.356,761
2036 9.691 100,00% 9.691 6,299 2.299,115
2037 9.454 100,00% 9.454 6,145 2.242,879
2038 9.222 100,00% 9.222 5,995 2.188,019
2039 8.997 100,00% 8.997 5,848 2.134,501
2040 8.777 100,00% 8.777 5,705 2.082,291
2041 8.562 100,00% 8.562 5,665 2.031,359

PREFEITURA MUNICIPAL DE DAVINOPOLIS (https://davinopolis.ma.gov.br/)
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A tabela acima mostra as estimativas ao longo do horizonte de projeto, contemplando a
populacao urbana e rural de Davindpolis. Para que haja eficacia no aproveitamento de residuos e
destinagdo correta dos rejeitos € necessaria que seja implantada a coleta seletiva em todo o
municipio e centrais de triagem para que possam fazer a segregagao dos residuos e rejeitos

gerados.

E proposto que o atendimento & populacéo urbana e rural de Davinépolis, pelos servicos de
manejo de residuos sélidos atinja em 2030 a universalizagdo e se mantenham ao longo do

planejamento.

METODOLOGIA PARA O CALCULO DOS CUSTOS E A COBRANGA DOS SERVICOS
PRESTADOS, COM BASE NOS REQUISITOS LEGAIS SOBRE SUSTENTABILIDADE
ECONOMICO-FINANCEIRADOS SERVICOS

De acordo com a constituicdo da republica federativa do brasil de 1988:

Art. 145. A unido, os estados, o distrito federal e os municipios poderao instituir os seguintes
tributos:

| - impostos;

II- taxas, em razao do exercicio do poder de policia ou pela utilizagao, efetiva
ou potencial, de servigos publicos especificos e divisiveis, prestados ao
contribuinte ou postos a sua disposi¢ao;

Il - contribuicdo de melhoria, decorrente de obras publicas.

Conforme a sumula vinculante n° 19 do supremo tribunal federal — stf entende-se quea taxa
de cobrada exclusivamente em razao dos servigos publicos de coleta, remogédo e tratamento ou
destinacao de lixo ou residuos provenientes de imdveis nao viola o artigo 145, ii, daconstituicao

federal.

Segundo brasil (2009) em relagao a remuneragao pelos servigos de limpeza urbana (slu):

“os servigos tipicamente de limpeza urbana, como, por exemplo, varrigdo, capina,
poda, rogagem, raspagem de ruas e poda de arvores em vias e logradouros publicos
nao sao divisiveis e devem ter seus custos, de acordo com a ConstituicadoFederal,
suportados pelo orgamento municipal (...) € € importante que os recursos destinados

ao pagamento desses servicos sejam claramente identificados no Orgamento e nédo
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€ aconselhavel que sejam “embutidos” indevidamente na taxaou tarifa de coleta,

tratamento e disposicao final, como ja foi proposto por alguns.” (BRASIL, 2009, pag.

523).

Assim, os servigos de limpeza publica e conservagéo de vias e logradouros ndo deverao ser

cobrados, diante disto, cabe ao poder legislativo municipal elaborar e votar o coédigo tributario

municipal de Davinépolis.O ministério do meio ambiente (mma) apresenta um método para calculo

das taxas de manejo de residuos sélidos que compreendem dados basicos do municipio, definicao

do valor presente dos investimentos (obras e equipamentos) necessarios no horizonte do plano,

definicdo dos custos operacionais mensais considerando a contratacdo direta ou indireta

(concessao) e parametros para financiamento.

A tabela 52 demonstra como realizar esse calculo, preenchendo as partes amarelas com os

dados (dados de entrada):

Tabela 52. Método para calculo das taxas de manejo de residuos sélidos.

POPULACAO (HAB.):

EQUAGCAO ADOTADA

ECONOMIAS:

GERACAO DE RESIDUOS
DOMESTICOS(KG/HAB.DIA)

GERAGAO DA CIDADE (TON./MES)

(A X C/1000) X 30

INVESTIMENTO EM COLETA
CONVENCIONAL

(R$):

CAMINHOES, UNIDADES DE
TRANSBORDO,
CACAMBAS ETC.

INVESTIMENTOS EM COLETA
SELETIVA ETRATAMENTO (R$):

LEVS, PEVS, VEICULOS COLETORES
PARACATADORES ETC.

INVESTIMENTOS EM DISPOSICAO

ATERRO SANITARIO

FINAL
(R$):
REPASSE NAO ONEROSO DA CONVENIOS OU CONTRATOS DE
UNIAO OUESTADO PARA REPASSE
RESIDUOS SOLIDOS (R$)
VALOR TOTAL DOS E+F+G-H

INVESTIMENTOS (R$):

OPERAGCAO DA COLETA
CONVENCIONAL(R$/MES):

COMBUSTIVEL, MAO DE OBRA, EPI,
MANUTENGAO ETC.
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OPERAGAO DA COLETA SELETIVA

AGUA, LUZ, EPI, MANUTENGAO,

E COMBUSTIVEL,
TRATAMENTO (R$/MES): MAO DE OBRA ETC.
OPERAGCAO DA DISPOSIGAO FINAL AGUA, LUZ, EPI, MANUTENGAO,
(R$/MES): COMBUSTIVEL,MAO DE OBRA ETC.
RESIDUOS DA COLETA
CONVENCIONAL (%) A SOMA TEM QUE SER 100%

RESIDUOS DA COLETA SELETIVA
(%)

OPERACAO DA COLETA
CONVENCIONAL
(R$/TON.):

J\(D X M)

OPERACAO DA COLETA SELETIVA
ETRATAMENTO (R$/TON.):

K\ (D X N)

OPERACAO DA DISPOSICAO FINAL
(R$/TON.):

L\ (D X M)

CUSTO OPERACIONAL TOTAL
(R$/MES)

J+K+L

PRAZO DE PAGAMENTO (ANOS)

DEVE SER MENOR DO QUE A VIDA
UTIL DOSISTEMA

TAXA DE FINANCIAMENTO DO
INVESTIMENTO (MENSAL - %)

JUROS + INFLAGAO

PAGAMENTO DO FINANCIAMENTO
-INVESTIMENTOS (R$/MES)

IXT/{1-[1/(1+T)* (12X S)]}
METODO DE PRESTACOES FIXAS

VALOR DA TAXA (R$/ECONOMIA.

(R + U) / B COBRANCA MENSAL DE

MES) CADA
ECONOMIA
FATURAMENTO (R$ /MES) VXB

DADOS DE
ENTRADA
CALCULO

Fonte: Ministério do Meio Ambiente - MMA. Adaptado pelo autor, 2020.

Os custos de execucgdo de servigcos de limpeza urbana, como varrigdo, capina, poda, entre
outros, realizados diretamente pela administragao publica, ou eventualmente terceirizados, devem
estar incluidos no plano plurianual e garantidos pelo caixa unico da prefeitura, por meio de receitas

geradas por tributos e repasses financeiros externos.
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Assim, focando ndo somente em cobrir os atuais custos necessarios para a realizagao dos
servigos de coleta, transporte e destinagao final, mas, também, em induzir a novos padrbes de
consciéncia da populagdo visando uma sustentabilidade econdmica e ambiental do setor fica
proposto a cobranca de taxa de manejo de residuos sdlidos a todo habitante do municipio de

Davinépolis atendido pelo servigo de forma adequada.

A taxa de cobranga pela prestacao dos servicos de manejo de residuos soélidos podera estar
anexa ao imposto sobre a propriedade territorial urbana (iptu), para tanto, o poder legislativo de

Davinépolis devera elaborar e aprovar lei especifica de cobranca pelos servicgos.

Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos, conforme a lei

n°®12.305/2010, com definicdo das responsabilidades

Buscando atender o art. 19 inciso vii da politica nacional de residuos solidos, o plano
municipal de saneamento basico de Davinépolis definiu as regras para transporte e outras etapas

do gerenciamento de residuos solidos com base na lei 12.305/2010.

A lei 12.305 define em seu artigo 3° capitulo x que o gerenciamento de residuos solidos
consiste em um conjunto de ag¢des exercidas direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos de
acordo com plano municipal de gestao integrada de residuos sdlidos ou planos de gerenciamento

de residuos soélidos.

O artigo 20, da lei supracitada, define os empreendimentos sujeitos a elaboragao do plano
de gerenciamento de residuos sélidos, que sao eles: residuos dos servigos publicos de saneamento
basico, residuos industriais, residuos de servicos de saude, residuos de mineracéo,
estabelecimentos comerciais e de prestagdo de servigos que gerem residuos perigosos, as
Empresas de construcéo civil, os responsaveis pelos terminais e os responsaveis por atividades

agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgdo competente do sisnama, do snvs ou da suasa.
A tabela 55 apresenta recomendagdes para o gerenciamento de residuos, bem comosuas

respectivas legislagdes vigentes, acondicionamentos, armazenamentos e destinagao final

adequada, na qual devem ser postas em pratica no municipio de Davinépolis.
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Residuos — classe iia nbr 10004/2004

(residuos organicos, oriundos de refeitérios e

sanitarios).

Sacos plasticos e lixeiras

especificas

Tabela 53. Recomendagdes para o correto gerenciamento de residuos sélidos.

Local coberto

Servigo de coleta publica do
Municipio (aterro sanitario

municipal).

Lei 12.305/2010

Residuos reciclaveis — classe iib nbr 10004/2004
(n&o contaminados, como plasticos,vidros, metais

papeldo, papéis).

Triagem e separagdo em

baias/tambores especificos.

Local coberto

Logistica reversa ou programa
coleta seletiva do municipio ou
empresas especializadas em

reciclagem /reaproveitamento.

Lei 12.305/2010

Residuos perigosos — classe i — nbr 10004/2004
residuos contaminados por derivados de petréleo
e/ou quimicos acidos, corrosivos, inflamaveis,
reativos ou patogénicos.(filtros, estopas, areia do
sistema separador de Agua e 6leo, jornais e epi’s

contaminados eoutros).

Triagem e separagdo em

baias/recipientes especificos.

Local coberto e
impermeabilizado.
Cagambas metalicas

adequadas para

transporte e destinagao.

Empresas especializadas em
reutilizagao e/ou reciclagem

Ou coprocessamento.

Lei 12.305/2010abnt
nbr 10004/2004

Residuos — classe i - perigosos nbr 10004/2004 —

Galdes ou tambores

Local coberto e

Resolugdo Conama

Oleo lubrificante usado ou Contaminado (oluc) estanques. impermeabilizado. Rerrefino n°362/2005.
Residuos — classe i - perigosos nbr 10004/2004 — Caixa seca,
areia ou serragem contaminada com éleo devidamente
lubrificante, gasolina, 6leo diesel, entreoutros Passagem pelo sistema impermeabilizada. Empresas especializadas em | Abnt nbr10004/2004

derivados de petréleo e areia contaminada(caixa
separadora)

separador de agua e 6leo —

S$sao

Recipientes estanques
em local coberto,

impermeabilizado, com

coleta e destinagao para

processo de rerrefino.
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Tanque de contengéo.

Residuo perigoso (nbr 10004/2004) - embalagens
de 6leo lubrificante, tinta (latas ouspray),

querosene, graxa, solventes em geral, cola.

Galdes ou tambores

estanques.

Local coberto e

impermeabilizado.

Devolugao aos fornecedores,
revendedores ou fabricantes
Logistica reversa ou
Empresas de reciclagem

especializadas.

Lei 12.305/2010

Metal e limalha de ferro

Contéineres

Local coberto e

impermeabilizado

Empresas de reciclagem
Licenciadas ou

coprocessamento

Lei 12.305/2010
conama 307/2002
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Lampadas

Recipientes apropriados
(galdes, tambores, prépria

embalagem) evitar a quebra.

Local coberto e
impermeabilizado. Local
protegido contra

Intempéries

Fornecedores, fabricantes,

empresas especializadas em

descontaminacéo.

Lei 12.305/2010abnt
nbr 10004/2004

Resolugdo conama

Pneumaticos

Contéineres ou baias
identificadas

Local coberto e

impermeabilizado

Eco ponto

o

n
416/2009
Lei 12.305/2010

Pilhas e baterias

Residuos tecnologicos

Equipamentos eletroeletrénicos

Triagem e separagdo em
tambores, caixas ou

recipiente equivalente.

Local coberto,
impermeabilizado e
distante de fontes de
calor e protegido contra

Choques mecanicos.

Devolugao aos fornecedores,
revendedores ou fabricantes.
(lei n°. 12.305/2010. Logistica

reversa) ou empresas de

Reciclagem especializadas.

Resolugdo conama
n°.401/2008.

Lei 12.305/2010

Residuos — classe i — perigosos nbr10004/2004 -

Oleo vegetal usado

Galdes ou tambores

estanques.

Local coberto e

impermeabilizado

Ecopontos ou empresas

especializadas em reciclagem.

Residuos — classe i — perigosos nbr10004/2004 -

sucatas de baterias e “lixoeletrénico”.

Galdes ou tambores

estanques.

Local coberto e

impermeabilizado

Devolugao aos fornecedores,
revendedores ou fabricantes
(logistica reversa) ou

Empresas de reciclagem

Lei n°. 12.305/2010

especializadas.
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Todas as etapas do gerenciamento, desde a coleta até a disposigéo final, estdo descritas
abaixo, assim como deverdo estar nos planos de gerenciamento de residuos sélidos dos

estabelecimentos sujeitos a sua elaboragao.

| - os geradores de residuos solidos previstos nas alineas “e”, “f", “g” e “k” doinciso i do art.
13;
e) Residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados

nessas atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

para os residuos dos servicos de saneamento basico - tratamento de agua, tratamento de
esgoto, manejo de aguas pluviais e gerenciamento de residuos solidos — as legislagdes vigentes
dos servigos de saneamento ndo propdem uma destinacao final especifica para seus residuos
gerados, apenas que “deve ser dada uma destinagdo ambientalmente adequada”. A tabela 56

caracteriza o gerenciamento dos residuos destes servicos.
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Tabela 54. Caracterizaiéo dos residuos dos serviios de saneamento.

disposto no gradeamento como residuos sélidos

disposto no fundo do desarenador em formato de

tratamento de lodo; caminhdes cacamba aterro sanitario, desde
agua disposto no fundo dos decantadores em forma de leitos de secagem fechados. que o teor de sélidos seja
lodo; >30%.

disposto na calha de coleta dos floculadores no

formato de escuma;

disposto no gradeamento como residuos sélidos aplicagao no solo;
disposto no fundo do desarenador em formato de aterro sanitario;
lodo; leitos de secagem/area de
disposto no fundo dos decantadores em forma de estocagem
tratamento de lodo; caminhdes cagcamba
esgoto disposto na calha de coleta dos floculadores no fechados.
formato de escuma; incinerac&o.
disposto no fundo da fossa séptica em formato de fundo da fossa
lodo;
disposto no fundo das lagoas em formato de lodo; leitos de secagem/area de
estocagem
manejo de disposto no gradeamento/grelhas das bocas de gradeamento da boca de lobo e
aguas pluviais lobo fundo das caixas de coleta das carro gari. aterro sanitario

galerias pluviais.

gerenciamento sacos pretos caminhdes

de residuos fechado e impermeavel. compactadores; aterro sanitario
sélidos caminhdes caca




fechados.




Para que haja a destinagao final adequada destes residuos € necessario que administragao

municipal busque a implantagao do aterro sanitario conforme a legislagéao pertinente.

f) Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e

instalagdes industriais;

Os residuos industriais podem ter caracteristicas diversas e compreendem desde papéis,
papeldo, embalagens plasticas n&o contaminadas até residuos perigosos que devem ser
acondicionados e transportados com os devidos cuidados. Cada gerador € responsavel pelo
gerenciamento do seu residuo, desde o acondicionamento até o transporte e a destinagao final

correta.

As industrias localizadas em Davindpolis devem ter os inventarios de residuos solidos
industriais conforme a conama 313/2002, assim como seus planos de gerenciamento de residuos

solidos.

No municipio vizinho, imperatriz, a empresa ecoservice faz o recolhimento, a triagem de
residuos industriais e a separagao do que pode ser reaproveitado (papel, plastico, metal e borracha)

e encaminha os rejeitos para aterro industrial no municipio de séo luis/ma.

g) Residuos de servigos de saude: os gerados nos servigos de saude,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos

6rgaos do sisnama e do snvs;

Para os residuos de servigo de saude (rss) a abnt nbr n° 12.810/2016 diz que a equipe de
coleta deve utilizar equipamento de protegao individual (epi), sendo estes: uniforme, luvas, botas,

gorra, mascara, 6culos, avental e carro de coleta interna.

O carro de coleta e transporte interno deve ser estanque, constituido de material rigido,
lavavel e impermeavel de forma a nao permitir vazamento de liquido, com cantos arredondados e
dotados de tampa, devendo ainda ser identificado pelo simbolo de substancia infectante. Seu uso
deve ser exclusivo para a coleta de residuos, sendo o volume maximo de transporte de até 100

litros para carro de coleta interna i e de até 500 litros para carro interno de coleta ii.

Para a coleta externa, a mesma norma exige os seguintes epi para a equipe: uniforme, luvas,

botas, colete, boné e contéiner. O contéiner deve ser constituido de material rigido, lavavele
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impermeavel, de forma a nao permitir vazamento de liquido e com cantos arredondados.

O contéiner deve ainda possuir tampa articulada ao préprio corpo do equipamento, ser
provido de dispositivo para drenagem com sistema de fechamento, ter rodas do tipo giratério com
Bandas de rodagem de borracha maciga ou material equivalente e ser branco, ostentando em lugar
visivel o simbolo de “substancia infectante”, conforme modelo e especificacdo determinados pela
nbr 7500/2013.

O veiculo coletor utilizado na coleta externa, ainda segundo a abnt nbr n°12.810/2016, deve
ter superficies internas lisas, de cantos arredondados de forma a facilitar a higienizagdo, nao
permitindo vazamento de liquido, sendo provido de ventilagdo adequada. Sempre que a forma de
carregamento for manual, a altura de carga deve ser inferior a 1,20 m e quando possuir sistema
de carga e descarga, este deve operar de forma a néo permitir o rompimento dos recipientes, sendo

dotado de equipamento hidraulico de basculamento quando forem utilizados contéineres.

A norma ainda preconiza que ao final de cada turno de trabalho, o veiculo coletor deve sofrer
limpeza e desinfecgao simultédnea, usando-se jato de agua, preferencialmente quente e sob
pressdo. O efluente proveniente dessa lavagem e desinfecgdo deve ser encaminhado para

tratamento, conforme exigéncias do érgao estadual de controle ambiental.

A tabela 57 apresenta as recomendacgdes detalhadas aos residuos de saude, especificos

por classes segundo a resolugao rdc n° 306/2004 da anvisa e resolugédo conama n° 358/2005.

Tabela 55. Gerenciamento dos RSS.

Classe a Saco branco leitoso. Fechado e impermeavel. Incineragao
Infectantes
Classe b residuos Saco branco leitoso. Fechado e impermeavel. Incineragao
quimicos
Classe ¢ Esp. Segundo cnen Esp. Segundo cnen Esp. Segundo
Radioldgico Cnen
Classe d residuos Sacos pretos Fechado e impermeavel. Aterro sanitario
comuns
Classe e Embalagens tipo descartex Fechado e impermeavel. Incineragao
Perfuro-cortantes

A empresa que realiza a coleta, transporte e destinagao final dos rss de Davindpolis deve
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obedecer todos os requisitos citados acima, cabe a administracdo municipal cobrar os planos de

gerenciamento de residuos das unidades geradoras.

Atualmente nao ha fiscalizagdo nas unidades que prestam servigos de saude, publicas e
privadas, e ndo ha cobranca pela a elaboragéo do plano de gerenciamento de residuos de servigos

de saude (pgrss) destes prestadores de servigos.

K) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios;

O residuo devera ser identificado/caracterizado com base no que estabelece a resolugao
conama 313/02 e as normas da abnt. O transporte devera ser feito de forma adequada e segura
para ndo comprometer a segregacao, nao danificar os recipientes conteinedores, nao propiciar
vazamentos e/ou derramamentos e, no caso de residuos a granel, ndo propiciar a geragao de poeira

e de novos residuos no solo e/ou nas vias de trafego.

li - os estabelecimentos comerciais e de prestagao de servigos que:

a) Gerem residuos perigosos;
b) Gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos,
por suanatureza, composi¢do ou volume, ndo sejam equiparados aos

residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

Em qualquer fase do seu gerenciamento, o cadastro nacional de operadores de residuos
perigosos € obrigatorio. O cadastro € coordenado pelo 6rgédo federal competente do sistema
nacional do meio ambiente (sisnama) e implantado de forma conjunta pelas autoridades federais,

estaduais e municipais.

Segundo a lei 12.305, art. 33, s&o obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do
servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos soélidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de agrotéxicos, pilhas e baterias, pneus, oleos lubrificantes, seus
residuos e embalagens, lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista e

produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

v Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens
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Sobre d6leos contaminados, a resolugdo conama n° 362/2005 de recolhimento, coleta e
destinacéo final de 6leo lubrificante diz que “as atividades de armazenamento, manuseio, transporte
e transbordo do 6leo lubrificante usado ou contaminado coletado, sejam efetuadas em condigbes
adequadas de seguranca e por pessoal devidamente treinado, atendendo a legislagao pertinente e
aos requisitos do licenciamento ambiental’, devendo ainda “respeitar a legislagdo relativa ao
transporte de produtos perigosos”. A legislacao relativa ao transporte de produtos perigosos € a
abnt nbr n ° 13.221/2003 transporte terrestre de residuos.

Devem ser recolhidos de forma segura, em lugar acessivel a coleta, em recipientes
adequados e resistentes a vazamentos, de modo a ndo contaminar o0 meio ambiente, adotando as
Medidas necessarias para evitar que o 6leo lubrificante usado ou contaminado venha a ser
misturado com produtos quimicos, combustiveis, solventes, agua e outras substancias, evitando a

inviabilizagao da reciclagem.

O veiculo comumente utilizado para o transporte de 6leo contaminado sdo os caminhdes

tanque, que devem apresentar sempre a devida identificagao de carga.

P STy

RS iy

Figura 37. Veiculo para transporte de 6leo contaminado.
Fonte: biopetroambiental, 2021.

Segundo informagdes do sindicato nacional da industria do rerrefino de 6leos minerais, no
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estado do maranhao nao ha empresa que realiza o tratamento dos 6leos lubrificantes.

Porém, no municipio vizinho, imperatriz, a empresa ecoservice coleta o 6leo lubrificante e
entregua para reciclagem, atualmente a empresa encaminha o 6leo lubrificante para duas

recicladoras do municipio de belém/pa: Iwart lubrificantes e lubrasil.

Assim, as fontes geradoras de 6leo lubrificante usado (oluc) de Davindpolis devem estar
atentas ao direcionamento do residuo as empresas credenciadas para realizar a coleta e o rerrefino

de acordo com a legislagao vigente.

v" Pneumaticos

Com relagao aos pneumaticos, a resolugdo conama n° 416/2009 que dispde sobre a
prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacao
ambientalmente adequada, os pneus devem ser acondicionados em abrigos temporarios cobertos

garantindo as condigdes necessarias a preveng¢ao dos danos ambientais e de saude publica.

Os abrigos poderdao armazena-los por até um ano, depois disso, os fabricantes ou

importadores tem o dever de retira-los e dar-lhes a destinagao ambientalmente adequada.

Seguindo ainda a mesma resolugao, o art. 5, paragrafo 5, diz:

“Para efeito de comprovagéo junto ao IBAMA, podera ser considerado o
armazenamento adequado de pneus inserviveis, obrigatoriamente em lascas
ou picados, desde que obedecidas as exigéncias do licenciamento ambiental
para este fim e, ainda, aquelas relativas a capacidade instalada para
armazenamento e o prazo maximo de 12 meses para que ocorra a destinagao

final.”

Nao existe legislagdo especifica detalhando o transporte de pneumaticos, portanto o
translado pode ser realizado por caminhdes ou algum outro veiculo que possa realizar o trajetoaté

o local de destinagéo final de forma segura.
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igra 38. Veiculo para transporte de pnuticos
Fonte: Reciclanip, 2021.

Em imperatriz, municipio vizinho de Davinépolis, ha dois postos de recolhimento autorizados

pela reciclanip: a pneus brasil e a santa helena pneus.

v" Pilhas e baterias

Para as pilhas e baterias, a resolugao conama n°® 401/2008 art. 3°, inciso iii, paragrafo

3°, diz:

“O plano de gerenciamento apresentado ao 6rgao ambiental competente
deve considerar que as pilhas e baterias a serem recebidas ou coletadas
sejam acondicionadas adequadamente e armazenadas de formasegregada,
até a destinagdo ambientalmente adequada, obedecidas as normas
ambientais e de saude publica pertinentes, contemplando asistematica de

recolhimento regional e local.”

Para o transporte de pilhas e baterias, ndo existe legislagdo especifica que o detalhe,
portanto, eles devem ser acondicionados em recipientes de forma segregada, como cita a resolucéo

acima, e transportados nos recipientes em questdo, de maneira segura.
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Figura 39. Coletor de pilhas e baterias.
Fonte: webplasticos, 2021.

No municipio vizinho, imperatriz, existem agdes pontuais de coleta de pilhas e baterias de
celulares. Nas revendas de telefonia movel existem pontos de coleta desses materiais, pois a
resolucao n° 481/2007 da anatel, passa a obrigatoriedade das empresas de a darem o destino
correto as baterias e celulares inserviveis.

v' Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista

Os componentes das lAmpadas podem ser reciclados, para diminuicdo do problema.
Recomenda-se que estas ldmpadas sejam armazenadas em local seco, nas préprias embalagens

originais, protegidas contra choques que possam provocar ruptura.

Quando quebradas, queimadas ou enterradas, as lampadas fluorescentes liberam o
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mercurio, portanto, sdo considerados residuos perigosos. Assim, é de grande importancia
controlar o manejo dessas lampadas apos o consumo, evitando a contaminagdo do solo, das

aguas e o contato com o ser humano.

ORES PARS RESIDUDS A EOLETA PaRA
ESPFECGEAIS | lﬂ”ﬁ[‘.lj“l!"‘
i Deposite Agui
 LAMPADAS FLUORESCENTH

Figra 40. Coletores de lampadas.
Fonte: Associagao Fukuoka Instituto, 2021.

A descontaminacdo da ldmpada consiste basicamente na retirada do mercurio. Devido ao
alto custo de destinagdo adequada das lampadas, deve ser incentivado o recolhimento dessas

lampadas separadamente, ou mesmo informar para que nao fiquem acesas sem necessidade.

Para esses residuos gerados em estabelecimentos comerciais e nos prestadores de
servicos, tais como: lampadas, pilhas e baterias, a administracdo municipal de Davinopolis,
buscando atender as legislagdes pertinentes, deve buscar parceria com os empresarios erealizar
campanhas de incentivo ao correto descarte desses residuos, assim como implantar nos

estabelecimentos comerciais recipientes coletores como os exemplificados na figura 36.

Os residuos coletados devem ser encaminhados as industrias conforme citado na lei
223



12.305/2010 em seu art. 33.

Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma
independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos érgaos do sisnama, do
snvs edo suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;lll - pneus;
IV - dleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
V -lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

vi - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

[l - as empresas de construgdo civil, nos termos do regulamento ou de normas

estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama;

Em se tratando de residuos de construgéo e demoligao (rcd) a resolugédo conama n° 307/202
diz que os transportadores dos rcd sao as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e
do transporte desses residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinagdo. Antes do

transporte, os residuos devem ser devidamente acondicionados.

Portanto, o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apds a geragao até a etapa
de transporte, assegurando em todos 0s casos em que sejam possiveis, as condicbes de

reutilizagdo e de reciclagem.

O acondicionamento interno pode ser realizado por meio de: bombonas, que sao recipientes
plasticos, com capacidade para 50 litros, normalmente produzidos para conter substancias liquidas;
bags, que sao sacos de rafia reforgados, dotados de 4 algas cuja capacidadepara armazenamento
€ em torno de 1 m3; e cagambas estacionarias, que sdo recipientes metalicos com capacidade

volumétrica de 3,4 e 5 m3.

A tabela 56 apresenta as recomendacdes detalhadas aos residuos de construcao civil,

especificos por classes segundo a abnt nbr n°® 15.113/2004.
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Tabela 56. Gerenciamento dos RCD.

Residuos — classe iia —
organicos (residuos organicos,
oriundos de refeitérios e

sanitarios).

Sacos plasticos e lixeiras

especificas

Local coberto

Responsabilidade do municipio

Servico de coleta publica do Municipio

(aterro sanitario municipal).

Lei 12.305/2010
abnt nbr
10004/2004

Residuos — classe iib —
reciclaveis (ndo contaminados,
como gesso,plasticos, vidros,
metais, sucatas de ferro, sacos

de Cimento, papéis).

Triagem e separagao em

baias/tambores especificos.

Local coberto

Logistica reversa ou programacoleta
seletiva do municipio ouempresas
especializadas em reciclagem

/reaproveitamento.

Lei 12.305/2010
abnt nbr
10004/2004

Residuos — classe i —
perigosos (latas de tintas,

solventes, 6leos lubrificantes).

Triagem e separagao em

baias/recipientes especificos.

Local coberto e

Impermeabilizado.

Cagambas metalicas
adequadas para transporte

e Destinagéo.

Empresas especializadas em
reutilizagdo e/ou reciclagem ouco-

processamento.

Lei 12.305/2010
abnt nbr
10004/2004

Residuos — classe a
reciclaveis e reutilizaveis
(blocos, tijolos, telhas, placas
de revestimento, argamassa e

Concreto).

Contéineres, latdes ou tambores.

Local coberto e

impermeabilizado

Fornecedores, fabricantes ouempresas

de reciclagem licenciadas.

Lei 12.305/2010
conama 307/2007

Residuos — classe b
reciclaveis para outras

destinagdes (plasticos, papel,

Triagem e separagao em

baias/tambores especificos.

Local coberto

Deveréo ser reutilizados, reciclados ou
encaminhados a areas de

armazenamento, sendo dispostos de

Lei 12.305/2010
conama 307/2007
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modo a permitir a sua utilizagao ou

temporariamente

papeléo, isopor, metais, vidros,

Madeiras e gesso).

reciclagem futura.

Residuos — classe c residuos
para os quais nao foram
desenvolvidas tecnologias ou
aplicagbes economicamente

viaveis que Permitam a sua

reciclagem ourecuperacao.

Contéineres, latdes ou tambores.

Local coberto e
impermeabilizado

Deverao ser destinados em
conformidade com as normastécnicas
especificas.

Lei 12.305/2010
conama 307/2007
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RESIDUOS - CLASSE D
PERIGOSOS
CONTAMINADOS ENOCIVOS
A SAUDE (PRODUTOS
ORIUNDOS DE CLINICAS
RADIOLOGICAS,
INSTALACOESINDUSTRIAS
E OUTROS).

TRIAGEM E SEPARACAO EM
BAIAS/RECIPIENTES
ESPECIFICOS.

LOCAL COBERTO E
IMPERMEABILIZADO.
CACAMBASMETALICAS
ADEQUADAS PARA
TRANSPORTE E
DESTINACAO.

EMPRESAS ESPECIALIZADAS
EM REUTILIZAGAO E/OU
RECICLAGEM OU CO-
PROCESSAMENTO.

LEI 12.305/2010
CONAMA 307/2007

Fonte: ABNT NBR N°15.113/2004. Adaptado pelo autor, 2021.
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Recomenda-se que todos os residuos classe i, conforme nbr 1004/2004, sejam
armazenados distantes de fontes de calor. Em relagao a destinagdo ambientalmente adequada dos
residuos, o empreendedor devera exigir o comprovante de destinagao final e quando da contratacao
de cagambas para a coleta, transporte e destinagao final dos residuos, o empreendedor devera

exigir a apresentacao de ctr — controle de transporte e destinagao de residuos.

O transporte interno pode ser realizado por meio de elevadores de carga ou gruas
(verticalmente) e por carrinhos (horizontalmente). No transporte externo, os meios utilizados mais
comuns sdo: caminhdes cacamba, caminhdes para transporte de contéineres ou caminhdes com

cacamba aberta.

3.5.3.2 Iv - Os Responsaveis Pelos Terminais E Outras Instalagdes Referidas Na Alinea “J” Do
Inciso | Do Art. 13 E, Nos Termos Do Regulamento Ou De Normas Estabelecidas Pelos

Orgaos Do Sisnama E, Se Couber, Do Snvs, As Empresas De Transporte;

Em se tratando de residuos de portos, aeroportos, passagens de fronteiras e recintos
alfandegados, a resolugéo da diretoria colegiada - rdc n°. 56, de 6 de agosto de 2008, dispde sobre
o regulamento técnico de boas praticas sanitarias no gerenciamento dos residuos sélidos dessas

atividades.

As informagdes da tabela 59 foram retiradas dessa legislagdo e caracterizam o

gerenciamento de tais residuos.
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Tabela 57. Caracterizagao de residuos nas areas de portos, aeroportos, passaiens de fronteiras e recintos alfandeiados.
Residuos — classe a

Sacos de cor branco leitosa,

Apresentar cobertura, pisos
apresentam risco potencialou

Devem ser realizados emlocais Carros e as cagambas
impermeaveis, de material resistente e paredes revestidos de licenciados pelos 6rgaos dos veiculos coletores
efetivo devido a presencga de aruptura e vazamento de residuos materiais lisos, lavaveis e ambientais. Apos tratamento, os | devem ser fechados, sem
agentes bioldgicos contidos no seu interior, respeitados resistentes, condi¢cdes de | residuos sélidos do grupo a serao compactagao,
(atendimento médico, limpeza seus limites de peso. luminosidade, escoamento
e desinfeccao de

considerados residuos dogrupo
d.

constituidos de material

de efluentes e ofertade
sanitarios,sangue e

rigido, lavavel,
agua. impermeavel, com cantos
hemoderivados).
Residuos — classe bcontém

bordas arredondados.
Recipientes devem ser dotados de

Ocorrer em recipientes de Locais determinados por 6rgéaos Carros e veiculos
substancias dispositivo que permita o fechamento acondicionamento como ambientais, com certificado de coletores devem ser
quimicas(industriais, depdsitos| nos intervalos entre uma utilizagédo e

contéineres e/ou tambores,
decombustiveis, produtos

aprovagao para destinagao de
outra, assim como, o seu fechamento

constituidos de material

em tanques e a granel,
hormonais, téxicos, corrosivos,

residuosindustriais — cadri, sendo compativel com a
definitivo

especificidade dos

cujas caracteristicas devem
inflamaveis ereativos).

de preferéncia destinados a
Lampadas, pilhas e baterias

seguir asrecomendacdes

aterro de residuos perigosos em residuos transportados
descartadas deverao ser das normas técnicas consonancia com as exigéncias diretamente ou por
acondicionadas de forma a manté-las vigentes. do 6rgao ambiental competente. | recipientes, garantindo a
integras e armazenadas segregadas.

Residuos — classe c rejeitos

segurancga da atividade.
Gerenciados, conforme os critérios e

A autoridade sanitaria, apés
radioativos (residuos de

laboratoriosde analises

clinicas, de servigos de

medicina nuclear, radioterapia)

requisitos estabelecidos aos rejeitos
radioativos, definidos pela comissao

nacional de energia nuclear - cnen.

oisolamento fisico da area,
comunicara imediatamente

a representagao da cnen.

Destinagao final dada segundo

critérios da cnen’s.

3 RESOLUGAO CNEN N°19/85 - GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS EM INSTALAGOES RADIATIVAS.

A autoridade sanitaria,

apo6s o isolamento fisico

da area, comunicara
imediatamente a

representacéo da cnen.
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Residuos — classe d ndo
apresentam risco
biolégico, quimico ou
radiativo a saude ou ao
meio ambiente, podendo
ser equiparados aos
residuos domiciliares
(sobras de alimentos, de
Varrigao, podas, de outros
grupos apés sofrerem
tratamento adequado).

Em saco resistente a ruptura e
vazamento, impermeavel, sendo
proibido o seu esvaziamento ou

reaproveitamento. Depois de lacrados,

0s mesmos deverao ser dispostos em

recipientes de armazenamento de

material lavavel, resistente a ruptura,
vazamento, punctura e queda, com

tampa provida de sistema de abertura,

com capacidade compativel a geragéo

de residuos.

Estar em areas distintas as do
abastecimento de alimentos,
reservatorios de agua potavel ou
de outros sistemas ou produtos
passiveis de contaminagao
cruzada. Também poderao ser
armazenados em compactadores
destinados a esta finalidade para
posterior disposigao final,
devendo ser garantida suas

condigdes higiénico-sanitarias.

Podem ser reutilizados ou

reciclados, ressalvo quando
houver disposi¢cdes contrarias
de outros érgaos competentes.
Restos e sobras de alimentos
s0 podem ser utilizados para
finsde ragdo animal, se forem
submetidos a processo de
tratamento que garanta a
inocuidade do composto,
devidamente avaliado e
comprovado por 6rgaos

Competentes.

Devem ser fechados,
constituidos de
materialrigido, lavavel

e impermeavel.

Residuos — classe e
materiais perfurocortantes
ou escarificantes (laminas

de barbear, agulhas,

laminas de bisturi,

utensilios de vidro

quebrados no laboratério).

Ser rigidos, resistentes a punctura,

ruptura e vazamento;

Apresentar alga ou similar que
Possibilite o0 manuseio seguro, nao

devendo interferir no seu uso;

Possuir bocal que permita colocagao
do material descartado utilizando
apenas uma das maos, sem contato

Com a parede interna do coletor, com o

Area destinada ao
armazenamento temporario dos
residuos solidos do grupo e
podera ser a mesma utilizada
para armazenamento dos

residuos do grupo a

Nao poderao ser dispostos no
meio ambiente sem tratamento
prévio que assegure a
descaracterizagao e eliminagao
das caracteristicas de
periculosidade do residuo; a
preservagao dos recursos

naturais e o atendimento aos

padrdes de qualidade

Carros e cagambas
dos veiculos coletores
devemser especificos
e identificados; serem

constituidos de
material rigido, lavavel,
impermeavel, com
cantose bordas
arredondados; sendo
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seu contelido, ou com o préprio bocal;

Ser dotado de tampa que permita o

Fechamento seguro;

Descartados quando o preenchimento
atingir 5 (cinco) cm de distancia do

Bocal do recipiente;

Identificagdo devera ser feita utilizando
simbolo e inscrigdo de “residuo
perfurocortante”, em conformidade com

As legislagbes vigentes.

ambiental e de saude
publica.Apods tratamento, serao
considerados residuos dogrupo

d, para fins de disposicao final.

providos de tampas
articuladas ao proprio

corpo do equipamento;

as cacambas dos
veiculos coletores

devem ser fechadas e

sem compactagao

Fonte: ANVISA RDC N°. 56/2008. Adaptado pelo autor, 2021.
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V - os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo érgdocompetente do sisnama
- sistema nacional do meio ambiente, do snvs - sistema nacional de vigilancia sanitaria ou do suasa

- sistema unico de atenc&oa sanidade agropecuaria.

Com relagao aos agrotoxicos, a lei n°7.802/1989 dispbe sobre a pesquisa, aexperimentacao,
a produgdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a
propaganda comercial, a utilizagdo, a importagdo, a exportagdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificagcao, o controle, a inspecao e a fiscalizagao de agrotoxicos, seus
componentes e afins; e a resolugdo conama 465/2014 dispde sobre os procedimentos de
licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias de

agrotoxicos.

No municipio vizinho, imperatriz, o controle da destinacdo final das embalagens de
agrotoxicos nos estabelecimentos privados acontece por meio da associacdo do comércio de
insumos agropecuarios da regiao tocantina - aciart, onde os produtores e empresas séo associados

e destinam as embalagens para a cooperativa.

A associacao € filiada ao instituto nacional de processamento de embalagens vazias - inpev.
As empresas agropecuarias possuem contrato com a cooperativa e, no momento da venda do
agrotoxico, o produtor recebe o aviso de que a destinagao deve ocorrer na aciart. O mesmo sistema
ocorre com os produtores, onde os associados que comprarem agrotoxicos podem dar o destino
na prépria cooperativa. A cooperativa cobra de seus associados umacontribuicdo anual de um
salario minimo e quatro contribuicdes semestrais de um salario minimo cada semestralidade.

Quanto as empresas, a cobrancga é de dois salarios minimos cada semestralidade.

Critérios para pontos de apoio ao sistema na area de planejamento (apoio aguarnigido, centros

de coleta voluntaria, mensagens educativas)
Apoio a guarnicao

O ministério do trabalho e emprego considera os servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos realizados por trabalhadores como atividades insalubres, devido a exposi¢ao dos

empregados a agentes nocivos a salde, acima dos limites legais permitidos™.

Segundo a norma regulamentadora n° 15 (nr 15), anexo n° 14 — agentes bioldgicos:
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Insalubridade de grau maximo

Trabalho ou operacgdes, em contato permanente com:

- Pacientes em isolamento por doengas infectocontagiosas, bem como objetos
deseu uso, ndo previamente esterilizados;

- Carnes, glandulas, visceras, sangue, 0ssos, couros, pélos e dejecdes de
animaisportadores de doencas infectocontagiosas (carbunculose, brucelose,
tuberculose);

- Esgotos (galerias e tanques); e

- Lixo urbano (coleta e industrializacao).

Isto, somado ao fato de que servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidosestao
sujeitos a regra da continuidade, isto é, ndo podem parar e devem ser realizados a qualquertempo
(devido implicagdes a saude publica), é justificavel a necessidade de se observar as normativas

existentes com mais cautela.

Observadas as normas regulamentadoras da higiene e seguranga do trabalho, destaca- se
(com vistas a contribuir com os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos) a nr24 -

“condicdes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho”.

Dentre as atividades de que trata a nr 24, tocante ao tema deste topico destaca-se a
“atividade com exposigao a substancias téxicas, irritantes, poeiras ou substancias que provoquem
sujidade”, que é o caso, por exemplo, de varredores de vias publicas e funcionarios das frentes de

trabalho como a coleta de residuos, em aterros sanitarios e de centrais de triagem.

24 .1.8. Sera exigido, no conjunto de instalagdes sanitarias, um lavatério para cada
10 (dez) trabalhadores nas atividades ou operacdes insalubres, ou nos trabalhos
com exposicado a substancias toéxicas, irritantes, infectantes, alergizantes, poeiras

ou substancias que provoquem sujidade. (124.008-0/11)

24.1.12. Sera exigido 1 (um) chuveiro para cada 10 (dez) trabalhadores nas
atividades ou operagdes insalubres, ou nos trabalhos com exposi¢do a substancias
téxicas, irritantes, infectantes, alergizantes, poeiras ou substancias

4 NR 15 — “Atividades e Operagdes Insalubres” — Anexo n°® 14 (Aprovado pela Portaria SSST n.° 12, de 12
de novembro de 1979).
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que provoquem sujidade, e nos casos em que estejam expostos a calor intenso.
(124.017-0/12)

Neste contexto, a nr 24 cita em linhas gerais que devem ser observadas nos locais de apoio

a guarnicao a existéncia de instalagdes sanitarias, vestiarios, refeitérios, cozinhas, além das

condicdes de higiene e conforto por ocasiao das refeigdes.

Centros de coleta voluntaria

Em relagdo aos centros de coleta voluntaria, esses espagos devem ser licenciados para

transbordo e triagem de pequeno porte, destinados ao recebimento de pequenas quantidades de

residuos volumosos, residuos da construcao civil, podas e ainda materiais reciclaveis.

Conforme a nbr 15.112/2004', alguns critérios e aspectos técnicos devem ser analisadosna

implantacdo de ecopontos, tais como:

v

Isolamento da area através de cercamento do perimetro da area de operagao, de maneiraa
controlar a entrada de pessoas e animais;

Identificagao visivel e descritiva das atividades desenvolvidas;

Equipamentos de protegao individual (epi's), protegéo contra descargas atmosféricas e de
combate a incéndio;

Sistemas de protegdo ambiental, como forma de controlar a poeira, ruidos;

Sistemas de drenagem superficial e revestimento primario do piso das areas de acesso,

operagao e estocagem, utilizavel em qualquer condi¢do climatica.

15 Esta Norma fixa os requisitos exigiveis para projeto, implantacdo e operacdo de areas de transbordo e
triagem de residuos da construgéo civil e residuos volumosos.
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VOLUMOSOS
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Figura 41. Croqui de ATT - Area de Triagem e Transbordo.
Fonte: Elementos para a organizacéo da coleta seletiva e projeto dos galpdes de triagem (2008). Adaptado
pelo autor, 2020.

A figura acima demonstra uma att, que € uma area destinada ao recebimento deresiduos da
construcao civil e residuos volumosos, para triagem, armazenamento temporario dos materiais
segregados, eventual transformacgéo e posterior remogao para destinacdo adequada, observando
normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica ea segurancga

e a minimizar os impactos ambientais adversos (resolugao conama 307/2002).

PEV - Ponto de Entrega Voluntaria
Instalagdo que possibilita a integracdc
da gestio e do manejo de diversos
residuos

Figura 42. Croqui de PEV - Ponto de Entrega Voluntaria.
Fonte: Elementos para a organizacao da coleta seletiva e projeto dos galpdes de triagem (2008). Adaptado

pelo autor, 2020.

O pev (figura 38) € um ponto de entrega voluntaria com uma area de transbordo e triagem

de pequeno porte, destinada a entrega voluntaria de pequenas quantidades de residuos de
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construcao civil e residuos volumosos, integrante do sistema publico de limpeza urbana.

Sao instalagbes perenes de gestao preventivas destinadas a recepcao de descargas de
pequenas quantidades, até 1m?3, entregues por geradores ou transportadores de pequeno porte que,
pelo pequeno volume gerado ou pela falta de condigdes financeiras, nao encontram viabilidade para

contratar uma empresa de coleta.

O valor de 1m?® foi adotado como referéncia, tendo em vista que, segundo a resolugao

conama 307, sdo os municipios que definem a linha de corte de “pequenas quantidades”.

Segundo a norma, a instalagao deve ser dotada de portdo e cercamento no perimetro da
area da operagao, construidos de forma a impedir 0 acesso de pessoas estranhas e animais e
anteparo para protecao quanto aos aspectos relativos a vizinhanga, ventos dominantes e estéticos,

como por exemplo, cerca arbustiva ou arbérea no perimetro da instalacao.

A area deve ter identificacdo visivel quanto as atividades desenvolvidas na entrada,
iluminagédo e energia, equipamentos de combate a incéndio e revestimento primario do piso das
areas de acesso. Os residuos recebidos devem ter um local de armazenamento temporario, sendo
classificados pela natureza e acondicionados em locais diferenciados segundo suas caracteristicas,
operagédo e estocagem, executado e mantido de maneira a permitir a utilizagdosob quaisquer

condi¢cdes climaticas.

Além disso, destacam-se as seguintes diretrizes de operagéao citadas pela nbr 15.112/2004:

v' Restricdo de recebimento de cargas de residuos da construgdo civil constituidas
predominantemente por residuos de classe d;

v Triagem, classificagdo e acondicionamento em locais diferenciados de todo o residuo
recebido; destinagdo adequada dos rejeitos;

v Evitar o acimulo de material ndo triado;

v" Residuos volumosos devem ter como destino a reutilizagéo, reciclagem, armazenamentoou

disposicao final.
Outra alternativa, de pontos de apoio, sdo os locais de entrega voluntaria (lev's), estas

estruturas de pequeno porte estédo instaladas em pontos estratégicos do municipio (zona urbana),

em geral locais com grande fluxo de pessoas e de facil acesso para carga ou descarga.
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A instalagao de lev’'s em Davindpolis € uma agao primordial para auxiliar na coleta seletiva

e despertar a conscientizagdo ambiental.

A coleta seletiva nos estabelecimentos comerciais e unidades publicas devera ocorrer

diariamente assim como nas residéncias, evitando o acumulo destes residuos.

Mensagens educativas - educagao e conscientizacdo ambiental

Como um dos instrumentos da politica nacional de residuos sdlidos e como parte do
conteudo exigido nos planos municipais de gestao integrada de residuos solidos, conforme a lei
federal 12.305/2010 devera ser empregada acdes de educagao ambiental com foco na n&o geragéo,

na reducao, na reutilizagcao e na reciclagem de residuos solidos.

Buscando a conscientizacdo da populacdao de Davinopolis a secretaria municipal de
educacao com apoio da secretaria municipal de meio ambiente é proposto a intensificacdo de
campanhas educativas nas escolas, nos comércios e nos 6rgaos publicos, com o intuito de atingir

toda a populagéao.

As campanhas devem ocorrer através de reunides publicas e até mesmo com a distribuicao
de cartilhas educativas, demonstrando a importancia da ndo geracao, da reducao, da reutilizacéo e

da reciclagem de residuos sdélidos.

Descrigao das formas de participagao da prefeitura na coleta seletiva e nalogistica reversa
(art. 33/lei n°® 12.305/2010) e outras agdes de responsabilidade compartilhada pelo ciclo de

vida dos produtos

A lei 12.305/2010, em seu artigo 3°, apresenta a responsabilidade compartilhada pelociclo
de vida dos produtos como um conjunto de atribuigbes individualizadas e encadeadas dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos, para minimizar o volume dos
solidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados a saude humana e a

qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos.

Sao objetivos da responsabilidade compartilhada: reducéo da geragao de residuos sélidos,
reducdo do desperdicio de materiais, redugdo da poluicdo, reducao dos danos ambientais e
estimulo ao desenvolvimento de mercados, produgdo e consumo de produtos derivados de

materiais reciclados e reciclaveis.
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Figura 43. Logistica reversa e responsabilidade compartilhada.
Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 2014. Adaptado pelo autor, 2021.

Conforme o fluxograma apresentado na figura acima, a responsabilidade compartilhada
vai desde o fornecedor até o consumidor final, de forma que todos eles se tornam responsaveis pelo
residuo gerado, sendo que a logistica reversa exerce papel de garantir que os produtos passiveis
de logistica reversa voltem ao seu fabricante restituindo os residuos ao setor produtivo para
reaproveitamento em seu ciclo, em outros ciclos produtivos ou ainda em destinagdo final

ambientalmente adequada.

A coleta seletiva no municipio de Davinopolis devera acontecer para garantir que os
residuos gerados sejam corretamente segregados, os residuos passiveis de reciclagem possam
ser reciclados, os residuos organicos possam ser encaminhados para a compostagem, osperigosos
para um aterro de residuos perigosos e o0s rejeitos encaminhados ao aterro sanitario

ambientalmente adequado.

De acordo com o artigo 33 da lei 12.305/2010 os fabricantes sdo obrigados a estruturar e
implementar sistema de logistica reversa mediante retorno dos produtos apdés o uso pelo
consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo deresiduos
sélidos, os fabricantes, distribuidores e comerciantes de: agrotoxicos (residuos e embalagens),
pilhas e baterias, pneus, o6leos lubrificantes (seus residuos e suas embalagens), lampadas
fluorescentes (de vapor de sédio e de luz mista) e produtos eletroeletronicos e seus componentes.

A responsabilidade da implantagao da coleta seletiva € do municipio e a responsabilidade
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da logistica reversa é compartilhada entre os consumidores e fabricantes.

Assim, por intermédio de um acordo setorial entre os fabricantes e a administragao municipal
de Davindpolis, o municipio pode auxiliar na logistica reversa, como por exemplo: implantando
pontos de coleta desses residuos, disponibilizando uma area para armazenamento temporario,
incentivando a populagao por intermédio de campanhas para a disseminagao da importancia da

devolugao dos residuos passiveis de logistica reversa entre outros.

Portanto os acordos setoriais servem para promover o trabalho conjunto entre municipio e
fornecedor para a conscientizagdo da populagdo sobre a destinagdo adequada dos residuos e

rejeitos gerados. Garantindo que os residuos de logistica reversa possam retornar ao fabricante.

Tabela 58. Etapas do ierenciamento e responsabilidades - Loiistica Reversa.

COLETA PREFEITURA;
EMPRESAS TERCEIRIZADAS.
PONTOS DE DEVOLUGAO (PEV, LEV, ETC.);

ARMAZENAMENTO ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS QUE COMERCIALIZAM O
PRODUTO;REDES DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADAS.
TRANSPORTE PREFEITURA;
EMPRESAS TERCEIRIZADAS.
DESTINAGAO FINAL RESPONSABILIDADE DO FABRICANTE.

Critérios de escolha da area para destinacao e disposicao final adequada deresiduos inertes

gerados no municipio (seja por meio de reciclagem ou em aterro sanitario)

Os residuos inertes citados no titulo deste item sdo caracterizados como residuos de
construcdo e demolicdo (rcd), na qual sido classificados como de classe iib, conforme nbr
10.004:2004.

A resolucdo conama n°® 307/2002 classifica estes residuos em 04 classes de acordocom
o art. 3%

| - classe a - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como: a) de construgao, demoli¢gao, reformas e reparos de pavimentagéo e de

outras obras de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de
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terraplanagem; b) de construgao, demoligao, reformas e reparos de

edificagbes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento etc.), argamassa e concreto; ¢) de processo de fabricagdo e/ou
demoli¢do de pecgas pré-moldadas emconcreto (blocos, tubos, meio-fio etc.)
Produzidas nos canteiros de obras;

Il- classe b - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como:
plasticos, papel/papelao, metais, vidros, madeiras e outros;

11 - classe c - sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologiasou aplicagdes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperagao, tais como os produtos oriundos do gesso;

v - classe d: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgéo,
tais como tintas, solventes, dleos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a saude oriundos de demoligbes, reformas e reparos de clinicas
radiolégicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais quecontenham amianto ou outros produtos nocivos a

saude. (nova redagao dada pela resolugéo n° 348/04).

Ainda de acordo com a resolugao do conama n° 307/2002 em seu art. 10, estes residuos

deverao ser destinados das seguintes formas:

| - classe a: deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou
encaminhados a areas de aterro de residuos da construgao civil, sendo
dispostos de modo a permitir a sua utilizagao ou reciclagem futura;

Il - classe b: deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utilizagéo ou reciclagem futura;

11 - classe c: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

v - classe d: deverao ser armazenados, transportados, reutilizados e

destinados em conformidade com as normas técnicas especificas.

A referida resolucao ainda define, no art. 4°, como objetivo prioritario dos geradores de rcd
a nao geragao de residuos e, secundariamente, a reducao, a reutilizagcdo, a reciclagem e a
destinacéo final e, ainda:

§ 1° Os residuos da construgdo civil ndo poderédo ser dispostos em aterros de
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residuos domiciliares, em areas de “bota fora”, em encostas, corpos d'agua, lotes
vagos e em areas protegidas por Lei, obedecidos os prazos definidos no art. 13
desta Resolucéo.

§ 2° Os residuos deverao ser destinados de acordo com o disposto no art. 10
desta Resolugéo

O termo correto utilizado para determinar essas areas de “bota-fora” sdo areas de disposicao
final ambientalmente adequada'®, onde antes de serem encaminhados a disposigdo os residuos
deverdo passar por uma area de transbordo e triagem (att) definida pela resolugao conama
307/2002 como uma area destinada a receber residuos da construgdo civil, para triagem,
armazenamento temporario dos materiais segregados, eventual transformacdo e posterior

remocao para destinagdo adequada, observando normas operacionais especificas de

16 “\/[ll - disposigao final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando
normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos;” (BRASIL, 2010).

Modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos

ambientais adversos.

A disponibilidade de areas de transbordo e triagem é de responsabilidade do municipio, bem
como o licenciamento. A att deve aceitar residuos somente se acompanhados do controle de
transportes de residuos — ctr. Fica na competéncia do poder publico municipal a elaboragaoe
implantacdo do plano integrado de gerenciamento de residuos da construgéo civil e demoligdo

assim como a fiscalizagao dos geradores.

Conforme a conama citada, nas areas escolhidas para disposi¢cao dos rcd, em especifico os
de classe a, deverdo ser empregadas técnicas de disposi¢do no solo, visando a reservagao de
materiais segregados de forma a possibilitar seu uso futuro e/ou futura utilizagéo daarea, utilizando
principios de engenharia para confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a saude

publica e ao meio ambiente.

Abaixo estdo descritos alguns critérios para destinagdo e disposicdo destes residuos

atendendo as legislagdes vigentes:
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Critérios de escolha da area de unidade de reciclagem

A nbr n° 15.114/2004b (abnt), intitulada “residuos sodlidos da construgao civil — areas de
reciclagem — diretrizes para projeto, implantacdo e operacao”, oferece critérios e diretrizes para

areas de reciclagem de residuos inertes e da construgéo civil.

Para essas unidades os critérios minimos sdo os aspectos principalmente ligados a

hidrologia, vegetagéo e vias de acesso.

Critérios de escolha da area do aterro de rcd

Neste caso pode ser citada a nbr n°® 15.113/2004 da associagao brasileira de normas
técnicas (abnt), intitulada “residuos sodlidos da construgao civil e residuos inertes — aterros —

diretrizes para projeto, implantagéo e operagao”.

Sao critérios para localizagao, segundo nbr n° 15.113/2004, locais na qual o:

v' O impacto ambiental a ser causado pela instalagdo do aterro seja minimizado;
v A aceitagdo da instalagao pela populagdo seja maximizada;

v’ Esteja de acordo com a legislagéo de uso do solo e com a legislagdo ambiental.

O local escolhido deve ser avaliado segundo sua adequabilidade ao recebimento desses

residuos, observando-se aspectos minimos, tais como:

v Geologia e tipos de solos existentes;
v Hidrologia;

v’ Passivo ambiental;

v Vegetagao;

v Vias de acesso;

v Area e volume disponiveis e vida util;

v’ Distancia de nucleos populacionais.

Desta maneira, a administragdo municipal de Davinépolis devera garantir que os residuos
coletados por ela sejam dispostos em local adequado, conforme as recomendagdes das normativas

citadas e, ainda, atuar fortemente na fiscalizagdo dos planos de gerenciamento dos residuos da
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construgao civil (pgrcc) dos empreendimentos geradores.

Procedimentos operacionais e especificagbes minimas a serem adotados nosservicos, incluida a

disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos

Para que ocorra mudanga na segregacao dos residuos sélidos, 0 municipio, por intermédio
de campanhas, ac¢des educativas e palestras de educagdo ambiental devera haver orientagdo aos

municipes para com a importancia da coleta seletiva e como segregar os residuos gerados.

Procedimentos operacionais e especificagdes minimas

Os procedimentos operacionais e especificagdes minimas deverdo ser executados em
conformidade com as particularizagdes e demais elementos técnicos constantes deste item, cujo
objetivo é fornecer parametros e informagdes indispensaveis para afericdo de metas e controle

social dos servicos.

Planejamento da rota de coleta

Entre os levantamentos que deverao ser executados, destacam-se:

v As caracteristicas topograficas e o sistema viario. Registrados em mapas, deverdo
caracterizar o tipo de pavimentagao das vias, declividade, sentido e intensidade de trafego;

v A definicdo das zonas de ocupacado de Davindpolis. As areas delimitadas em mapas deverao
indicar os usos predominantes, concentragcdes comerciais, setores industriais, areas de dificil
acesso e/ou de baixa renda;

v" Os dados sobre populacao total, urbana, quantidade média de moradores por residéncia e,
caso houver, o numero expressivo de moradores temporarios;

v' A geragdo e a composic¢ao do lixo;

v" Os costumes da populacgdo, onde deverao ser destacados os mercados e feiras livres,
exposigoes permanentes ou em certas épocas do ano, festas religiosas e locais preferidos
para a pratica do lazer;

v" A disposigao final do lixo.

Acondicionamento

E responsabilidade da administracdo municipal é orientar a populacéo e incentivar o uso
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adequado de recipientes para o acondicionamento dos residuos gerados em suas residéncias,
aos demais geradores de residuos também cabe orientagéo, incentivo e fiscalizagdo do usocorreto
dos recipientes adequados, sendo as formas mais comuns e recomendadas para ©

acondicionamento de residuos estao listadas na tabela 61.

Tabela 59. Formas de acondicionamento dos residuos.

RECIPIENTES COM TAMPA.
RESIDUOS DOMICILIARES SACOS PLASTICOS.
RECIPIENTES METALICOS, PLASTICOS OU EM PNEUS USADOS, COM
TAMPA.
SACOS PLASTICOS.
RESIDUOS COMERCIAIS SACOS DE RAFIA.
TAMBORES DE 200 LITROS, COM IDENTIFICAGAO.
RESIDUOS COMERCIAIS CACAMBAS ESTACIONARIAS.
RESIDUOS INDUSTRIAIS NAO PERIGOSO — CONTEINERES/CAGCAMBAS.
PERIGOSO — RECIPIENTES ESPECIAIS, CONFORME PGRS
RESIDUOS DE SERVIGOS SACOS PLASTICOS BRANCOS ESPECIAIS.
DESAUDE PERFUROCORTANTES — CAIXAS PAPELAO OU MATERIAL SIMILAR
CESTOS COLETORES DE CALCADA.
RESIDUOS DO SERVIGO CARRINHOS DE VARRICAO.
PUBLICO - VARRICAO TAMBORES.
CONTEINERES.
RESIDUOS DO SERVIGO CACAMBAS ESTACIONARIAS.
PUBLICO — CAPINA, TAMBORES DE 200 LITROS.
LIMPEZAGALERIAS E RECIPIENTES BASCULANTES.
ENTULHOS
12.
Varrigao

A varricao devera ocorrer de forma diferenciada, de acordo com as caracteristicas, tipo de
ocupacao e regido da cidade. Devera ser realizada varrigdo diferenciada nas avenidas com

atividades comerciais, que apresentam gerac¢ao de residuos superior as demais vias.

Devera ser destacada uma equipe especifica para a execugao da limpeza dos dispositivos
de drenagem que serao rotineiras e realizadas no turno diurno. O sistema de drenagem das aguas

pluviais necessita de uma continua limpeza de suas bocas de lobo, como forma de prevencao as
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inundacdes provocadas pelas chuvas e transtornos causados a populacéo, evitando também a
poluicdo dos cursos d'agua.

Tabela 60. Recomendaiées sobre irocedimentos de varriiéo.

RESIDENCIAL DIARIA (EXCETO DIURNO REPASSE NAS VIAS DE MAIOR
DOMINGO) MOVIMENTOE CONCENTRAGCAO

COMERCIAL DIARIA DIURNO REPASSE NAS VIAS DE MAIOR

MOVIMENTO
E CONCENTRAGAO
IMEDIATAMENTE A VARRICAO INICIA-SE
FEIRAS, FESTAS E EVENTUAL APOS A IMEDIATAMENTE APOS A
LOCAISDE REALIZAGCAODO REALIZACAO DO EVENTO; NAS
EVENTOS. EVENTO VENDAS DE PESCADOS, AS VIAS
DEVEM
SER LAVADAS E DESINFETADAS.

3.5.7.1.2 Coleta e transporte

A coleta engloba o recolhimento dos residuos solidos em seu ponto de geragéo e o trajeto
percorrido até o local de descarga ou de destinacao final. Para definicao do horario de coleta deve-
se evitar ao maximo perturbar a populagao. Assim é proposta coleta diurna em areas residéncias e

em areas comerciais e turisticas.

Coleta Convencional

As coletas de rsu deverao ser executadas de segunda-feira a sabado, inclusive feriados,em

toda a zona urbana. A frequéncia da coleta dos residuos devera ocorrer da seguinte forma:

Tabela 61. Frequéncia da coleta convencional de RSU.

RESIDENCI| MATUTINO X X X X X X
AL

COMERCIA| MATUTINO X X X X X X
L
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Esse planejamento podera ser otimizado para melhor atender a eficiéncia e eficacia da

operagao.

Nas vias com transito de maior intensidade a coleta deve comecar em um dos lados da via
publica e depois serem recolhidos os recipientes do outro lado.

Adotar grupos de trabalho (guarni¢cdes) por veiculo de coleta de 03 a 04 trabalhadores, sendo
0 mais indicado 03 trabalhadores na coleta e 01 motorista, quando utilizado 01 caminhdo coletor
compactador de pelo menos 15 m® de capacidade.

Os uniformes das guarnigbes serao fornecidos pela administragao municipal e se
terceirizado sera fornecido pela empresa contatada. Recomenda se que se mantenha a
uniformizagao da equipe e o vestuario utilizado € composto por: calga, bluséo, borzeguim e boné.
Lembrando que o uso dos epi’s € obrigatorio.

Coleta seletiva

A coleta seletiva é exclusiva de residuos reciclaveis. Esta coleta pode ser subdividida em
diversas frentes, tais como:

4 coleta porta a porta: a mais comum e adotada, tendo apenas por barreira a questao de
custos, considerando-se que ha gastos exclusivos de transporte. Contudo este tipo de coleta
cada vez mais ganha calendarios semanais por bairro e/ou regides numa forma correta que

as administragées municipais vém agindo visando economias em longo prazo.

Como ja citado, o poder publico municipal devera incentivar a populagdo a realizar a
separagao dos materiais (secos e umidos) para que haja maior eficiéncia na coleta. A frequéncia da
coleta devera ser diaria (segunda a sabado) no periodo matutino na zona urbana. Os povoados

serdo atendidos pela coleta seletiva nos mesmos dias da convencional de rsu.

Como proposta pode-se incluir carroceria atras do caminhdo (figura 40) como uma
alternativa de baixo custo de implantacao, e possibilita uma coleta seletiva mais eficiente, pois ndo
necessita de novas rotas de coleta, da contratacdo de coletores e motoristas exclusivos para coleta

seletiva, nem mesmo de outro caminhao especifico para a coleta dos materiais reciclaveis.

246



Figura 44. Caminh&o coletor compactador adaptado para coleta de residuos reciclaveis.
Fonte: Apostila para a gestdo municipal de residuos sélidos urbanos 2 2 Edigdo. Adaptado pelo autor, 2021.

Além disso, esta opcao ainda desperta o interesse e a conscientizacdo da populacido que

vislumbra a coleta sendo efetivamente realizada em duas fragdes.

Salienta-se que devera ser utilizada uma carroceria fechada para proteger os materiais de
intempéries, as demais especificagdes quanto as guarnigcbes segue a mesma especificada para a

coleta convencional.

v" Pontos de entrega voluntaria exclusivos: a coleta efetuada nestes pontos de entrega abrange
residuos especificos como reciclaveis ou Umidos (por exemplo, embalagens longavida e 6leo

de cozinha, respectivamente);

Estes pontos ja foram citados anteriormente, sdo os lev’s e pev’s, locais e/ou pontos de

entrega voluntaria destinados ao recebimento de pequenos volumes de residuos.

v" Pontos de entrega voluntarios associados com a logistica reversa: a coleta efetuada nestes
pontos de entrega abrange os residuos especificados em lei, contemplados na logistica
reversa. Nao necessariamente os custos desta coleta sdo de responsabilidade da

administragao publica.

Através de parcerias entre o setor comercial, industrial e prefeitura deverao ser exercidas as
coletas de materiais reciclaveis e de logistica reversa nos locais de geracao, evitando queestes

materiais sejam encaminhados ao aterro sanitario.
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A frequéncia de coleta de reciclaveis menos volumosos (papel, papeldo, plastico) devera
ocorrer no periodo matutino, os materiais considerados de logistica reversa sao de responsabilidade
dos produtores, distribuidores e consumidores, para que haja o ciclo de vida do material os
produtores e distribuidores deverao criar pontos de recebimento destes materiais nos locais de
distribuicao e venda, com o apoio do poder publico municipal deverao ser realizadas campanhas de

conscientizag&o incentivando a entrega dos materiais nos pontos de recebimento criados.

Disposicao final ambientalmente adequada

Almejando uma redugdo na destinagao final dos residuos sélidos urbanos para o aterro
sanitario, deverdo ser observadas atividades que potencializem a reduc¢do, a reciclagem e o

tratamento.

Neste caso se buscara seguir os preceitos de tratamento dos residuos organicos através
da compostagem, o aumento na recuperagao de materiais para reciclagem, sendo promovida uma
coleta seletiva eficiente, e a disposicao final em aterro sanitario tecnicamente e ambientalmente

correto e viavel dos rejeitos.

A lei 12.305/2010 art. 3° inciso viii define disposi¢ao final ambientalmente adequada

Como:

VIII - distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a

minimizar os impactos ambientais adversos;

Ainda segundo a lei, a disposi¢ao final ambientalmente adequada de rejeitos deve ser feita
somente para os residuos que comprovadamente ndao sdo mais passiveis de alguma formade

tratamento, seja qual for a forma, ou seja, somente para os rejeitos.

O espaco destinado a disposigao final de rejeitos é o aterro sanitario. A estrutura fisica do
aterro sanitario deve garantir que a integridade a saude publica e a prote¢gdo ao meio ambiente
nao sejam ameagadas pela disposi¢do inadequada dos rejeitos, devendo seguir normas técnicas

de construcdo e operagao.
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Conforme a nbr 8419:1996° o aterro obrigatoriamente devem possuir sistemas de

impermeabilizacdo do solo, captagdo e tratamento do chorume e gestdo adequada dos gases

emitidos durante o processo de decomposi¢cao da matéria organica.

Importante ressaltar:

“Art. 54. A disposicado final ambientalmente adequada dos rejeitos devera ser
implantada até 31 de dezembro de 2020, exceto para os Municipios que até essa
data tenham elaborado plano intermunicipal de residuos sélidos ou plano municipal
de gestdo integrada de residuos sdlidos e que disponham de mecanismos de
cobranga que garantam sua sustentabilidade econémico- financeira, nos termos do
art. 29 da Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para osquais ficam definidos os
seguintes prazos:

| - Até 2 de agosto de 2021, para capitais de estados e municipios integrantes
de regido metropolitana (rm) ou de regi&o integrada de desenvolvimento (ride)
de capitais;

II- até 2 de agosto de 2022, para municipios com populagéo superior a 100.000
(cem mil) habitantes no censo 2010, bem como para municipios cuja mancha
urbana da sede municipal esteja situada a menos de 20 (vinte) quildbmetros da
fronteira com paises limitrofes;

11 - até 2 de agosto de 2023, para municipios com populagéo entre 50.000
(cinquenta mil) e 100.000 (cem mil) habitantes no censo 2010; e

v - até 2 de agosto de 2024, para municipios com populagao inferior a

50.000 (cinquenta mil) habitantes no censo 2010.
§ 1° (VETADO).

§ 2° Nos casos em que a disposicdo de rejeitos em aterros sanitarios for
economicamente inviavel, poderdo ser adotadas outras solugdes, observadas
normas técnicas e operacionais estabelecidas pelo 6rgdo competente, de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos

ambientais.” (NR)

9 ABNT — NBR 8419:1992 Versao Corrigida: 1996 — “Esta Norma fixa as condigbes minimas exigiveis para
a apresentacgéo de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos.”.
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Previsédo de eventos de emergéncia e contingéncia

As ac¢des de respostas a emergéncias visam descrever as medidas e agdes que devem ser
adotadas para enfrentamento de situagdes atipicas no municipio de Davindpolis, para prevenir e
reduzir os impactos quando da ocorréncia de sinistros, acidentes e desastres naturais, conferindo

maior seguranca e confiabilidade operacional aos sistemas.

A definicdo de medidas e agbes em resposta a situagcdes de emergéncia estao estabelecidas
na tabela 64, onde estdo contempladas as potenciais emergéncias, classificadas como situagdes
adversas, com as medidas que devem ser adotadas em cada adversidade nos diferentes sistemas
que integram o saneamento basico municipal de Davinopolis.

Recomenda-se também que os operadores dos servigos fagam o registro das situacdes

emergenciais com a avaliacao critica dos procedimentos sugeridos nesta tabela, para a introducao

dos aperfeicoamentos necessarios, com o detalhamento que cada caso requer.
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ATRASO PARCIAL DA
COLETADE
RESIDUOS SOLIDOS

Tabela 62. Previsdes de emergéncia e contingencia — manejo de residuos sélidos.

PROBLEMAS COM TRANSPORTE

DESLOCAMENTO DA FROTA PARA ATENDIMENTO
POSTERIOR A REGIAO
AFETADA E REPARO EMERGENCIAL DO VEICULO

PROBLEMAS COM MAO DE

DESLOCAMENTO DE EQUIPE PARA ATENDIMENTO

OBRA POSTERIOR A REGIAOAFETADA
PROBLEMAS COM ACESSO AO | ATENDIMENTO POSTERIOR A FRO ALTERNA
LOCAL DE AREA COM TA TIVA,
DISPOSICAO DE RESIDUOS CONDIZENTE COM A SITUAGAO (EX.:
TRATOR)

DERRAMAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOSNAS VIAS

RECOLHIMENTO IMEDIATO DO MATERIAL DERRAMADO
E LIMPEZAIMEDIATA DA AREA COM VARRICAO E
LAVACAO (CONFORME
NECESSIDADE)

ACESSO INTERROMPIDO AO
LOCAL DECOLETA

ATENDIMENTO POSTERIOR A FRO ALTERNA
AREA COMCONDIZENTE COM  TA TIVA,
A SITUACAO (EX. TRATOR)

PARALISACAO TOTAL
DORECOLHIMENTO
DE RESIDUOS

PROBLEMAS COM TRANSPORTE

ATENDIMENTO A POPULAGAO COM VEICULOS/MEIOS

ALTERNATIVOS
(EX. TRATOR, CARROCA) E TROCA IMEDIATA DA FROTA
AFETADA
PROBLEMAS COM MAO DE TROCA IMEDIATA DE EFETIVO, COM CONTRATAGAO
OBRA (FALHANA OPERAGAO) EMERGENCIAL

MANUTENCAO PERIODICA E
PREVENTIVA DA FROTA,
POSSUIR VEICULO E MAO DE
OBRA EXTRA PARA
ATENDIMENTO DE
EMERGENCIAIS.




ACESSO ou
INTERROMPIDO PO

COMUNICADOS A POPULACAO,
INSTITUIGOES AMBIENTAIS E

TOTAL R| AUTORIDADES VIA VEICULOS DE COMUNICAGAO EM
PARCIAL A AREA MASSA (EX.CARRO DE SOM), ALERTANDO SITUAGAO
AFETADA EMERGENCIAL
INTEMPERIES DA
NATUREZA
INFILTRAGAO DO CHORUME NO PARALISACAO IMEDIATA DAS ATIVIDADES E
SOLO LOCALIZACAO IMEDIATA TREINAMENTO CONSTANTE
DA AREA DE FUGA DE MATERIAL LIQUIDO PERCOLADO | DOS OPERADORES DO ATERRO
CONTAMINAGAO DE VAZAMENTO NA DE ENCAMINHAMENTO IMEDIATO DO LIQUIDO A SER | SANITARIO, AREA DE DESCARTE
SOLOOU AGUA NA ESTACAO TRATADO PARA UMABACIA DE CONTENGAO, E OPERACAO DA ETE,
AREA DO ATERRO TRATAMENTO DE LOCALIZAGAO IMEDIATA DO VAZAMENTO MANUTENCAO PREVENTIVA
SANITARIO PERCOLADO DOS MAQUINARIOS E
DERRAMAMENTO DE RESIDUO| PARALISACAO PARCIAL DAS ATIVIDADES | EQUIPAMENTOS QUE OPERAM
SOLIDO PARA RECOLHIMENTO O ATERRO SANITARIO.
EM AREA NAO APROPRIADA IMEDIATO DO MATERIAL E RECUPERACAO DA AREA
PARA TAL AFETADA
PROBLEMASNA  EFICIENCIA ENCAMINHAMENTO IMEDIATO DO LiQUIDO A SER

DAESTACAO DE
TRATAMENTO DO LiQUIDO

PERCOLADO (CHORUME)

TRATADO PARA UMABACIA DE CONTENCAO,
LOCALIZACAO IMEDIATA DO PROBLEMA NA

EFICIENCIA DA ESTAGAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE DAVINOPOLIS (https://davinopolis.ma.gov.br/)
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v FORMULAGAO DAS PROPOSTAS DO PMSB -
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES E PLANO DE
EXECUCAO

https://davinopolis.ma.gov.br/ 253




INTRODUCAO

A formulagao das propostas do plano municipal de saneamento basico indica os programas,
projetos e agbes baseados através das informagdes no produto ¢ — relatério do diagndstico técnico
participativo, bem como, dados do produto d — relatério do prognéstico, queapontam as demandas
e necessidades de melhoria dos quatro eixos do saneamento do municipiode Davindpolis,

facilitando o alcance dos objetivos e metas propostos.

Essa etapa corresponde ao momento de elaboracéo e pactuagido das propostas do pmsb,
na forma de programas, projetos e agdes de saneamento basico; tal como estabelece o art. 25 do

decreto n® 7.217/2010, que trata do conteudo minimo do plano:

Il - programas, projetos e agdes necessarios para atingir os objetivos e as metas,
de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos

governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

Os programas, projetos e agbes sao necessarios para atingir os objetivos e metas,
abrangendo a area urbana e rural de Davindpolis, estando de acordo com os cenarios de referéncias

dos quatros eixos do saneamento basico, tendo por objetivos gerais:

1. Garantir e manter a universalizacao dos servicos de saneamento com qualidade no
atendimento a populagdo, como condigédo essencial para qualificar o territério e contribuir no
exercicio pleno do direito a cidade;

2. Buscar progressivamente a sustentabilidade dos servigcos de saneamento entendendo essa
condicdo como a soma de circunstancias que envolvem o atendimento pleno as
necessidades e expectativas da populagao, a assung¢ao da responsabilidade do estado na
garantia da qualidade e suficiéncia dos servigos de saneamento e na prote¢do dos recursos
ambientais e a gestdo participativa e democratica;

3. Assegurar a gestao integrada e participativa do saneamento.

CONCEITUACAO DE PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Objetivando uma melhor compreensao foi necessario realizar uma conceituagdo dos
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préprios termos empregados - programas, projetos e acdes -, considerando-se, para tanto,as
seguintes definicdes, constantes do manual de planejamento e orgamento do governo do distrito
federal (seplan, 2013):

v" Programa: “é o instrumento de organizagdo da agdo governamental, com vistas ao
enfrentamento de um problema e a concretizagéo dos objetivos pretendidos. Os programas
sdo mensurados por indicadores e resultam do reconhecimento de caréncias, demandas
sociais e econdmicas e de oportunidades. Para isso, cada programa articula um conjunto
coerente de agdes, necessarias e suficientes para enfrentar um problema, de modo a superar
ou evitar as causas identificadas, como também aproveitar as oportunidadesexistentes.”.

v' Acgdo: “é o instrumento de realizagdo de programas, do qual resultam bens ou servigos”.

Segundo o guia pmbok'®, pmi, define-se projeto (termo do inglés project) como um esforgo
especifico e temporario, com inicio, meio e fim determinados, empreendido para criar produtos,
servigos ou resultados exclusivos que contribuirdo para o alcance dos objetivos, onde seenquadram
0s projetos propostos no pmsb. Ainda, ndo se devem confundir com o termo projeto (termo do inglés
design) bastante empregado no ramo da arquitetura e engenharia como desenhos técnicos para a
execugao de obras (ex.: projetos (plantas) de rede de abastecimento de agua, projetos (plantas) de

drenagem urbana, etc.).

METODOLOGIA DE ELABORACAO DOS PROGRAMAS E ACOES

Para a elaboracdao do produto e do municipio de Davindpolis, foram criados programas
visando o fortalecimento institucional, administrativo, operacional e de modernizagao tecnoldgica,
baseados nos produtos ¢ e d. Cada programa é formado por um conjunto de projetos e/ou agdes
para atender aos anseios da populacdo, bem como mitigar (reduzir) as fraquezas diagnosticadas

no municipio.

Ainda, para a elaboracao deste produto também foram usados como base orientadora os 03
(trés) programas do plano nacional de saneamento basico (plansab) — saneamento basico

integrado, saneamento rural e saneamento estruturante — que tém como objetivos:

10 187 sigla significa Project Management Body of Knowledge (PMBOK).E um guia que contém a metodologiado Project
Management Institute (PMI) para gerenciamento de projetos
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e Saneamento basico integrado — financiar iniciativas de implantagdo de medidas estruturais
de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, em areas urbanas,
incluindo o provimento de banheiros e unidades hidrossanitarias domiciliares paraa populagcao
de baixa renda.

¢ Saneamento rural — financiar, em areas rurais e de comunidades tradicionais (conforme
decreto 6.040/2007 e a politica nacional de desenvolvimento sustentavel de povos e
comunidades tradicionais), medidas de abastecimento de agua potavel, de esgotamento
sanitario, de provimento de banheiros e unidades hidrossanitarias domiciliares e de educagao
ambiental para o saneamento, além de, em fungao de necessidades ditadas pelo enfoque de
saneamento integrado, agbes de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos e de manejo
de aguas pluviais.

e Saneamento estruturante — financiar medidas estruturantes para o saneamento basico
municipal, visando a melhoria da gestao e da prestagao publica de servigcos, bem como
medidas de assisténcia técnica e capacitagdo e acdes de desenvolvimento cientifico e

tecnolégico em saneamento.

Assim, neste contexto, buscando um melhor entendimento dos programas, projetos e acdes

foram desenvolvidos programas contendo medidas estruturantes e estruturais:

a) Medidas estruturantes

Medidas que irdo fornecer suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da prestacao
dos servigos de saneamento. Encontram-se tanto na esfera do aperfeicoamento da gestao quanto

na da melhoria rotineira das infraestruturas fisicas.

b) Medidas estruturais

Medidas que correspondem aos tradicionais investimentos em obras necessarias para suprir
os déficits de cobertura pelos servicos de saneamento basico em Davindpolis, contribuindo para

uma melhor qualidade de vida da populagéo.

PRINCIPAIS FONTES DE FINANCIAMENTO PARA AS PROPOSTASDO PMSB

A disponibilidade de recursos para a prestagéo dos servigos e para investimentos no setor

de saneamento apresenta-se como ponto fundamental para seu efetivo desenvolvimento.
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Como fontes ordinarias de recursos financeiros para o municipio de Davindpolis, além
daquelas decorrentes de tributos cobrados pelo municipio, como é o caso do imposto sobrea
propriedade predial e territorial urbana (iptu), tem-se o repasse do imposto sobre circulagdo de
mercadorias e servigos (icms) pelo estado e o fundo de participagdo do municipio. Tais recursos
sao utilizados para financiar projetos de infraestrutura, que podem incluir obras de melhoria na area
de saneamento basico. Esses recursos sdo de carater obrigatorio, e o municipio tem acesso a eles

independentemente de possuir plano municipal de saneamento basico.

Porém, para que o municipio de Davindpolis tenha acesso a recursos da uniao ou a recursos
de financiamento administrados por 6érgaos ou entidades da administragao publica federal o plano
municipal de saneamento basico é pré-requisito para o acesso, conforme disposto no decreto
federal n°® 10.203, de 22 de janeiro de 2020, artigo 26:

§ Apds 31 de dezembro de 2022, a existéncia de plano de saneamento basico,
elaborado pelo titular dos servigos, sera condigdo para 0 acessoO aos recursos
orcamentarios da Unido ou aos recursos de financiamentos geridos ou
administrados por 6rgdo ou entidade da administragcdo publica federal, quando
destinados a servigos de saneamento basico.” (BRASIL, 2020)

Importante destacar que a alocagao de recursos publicos federais e os financiamentos com
recursos da unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgdos ou entidades da unido seréo
feitos em conformidade com as diretrizes e os objetivos estabelecidos nos artigos 48 e 49 da lei

nacional de saneamento basico e com os planos de saneamento basico.

Art. 48. A unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento
basico,observara as seguintes diretrizes:

| - prioridade para as ag¢des que promovam a equidade social e territorial
noacesso ao saneamento basico;

Il - aplicagéo dos recursos financeiros por ela administrados de modo a
promovero desenvolvimento sustentavel, a eficiéncia e a eficacia;

M - uniformizacao da regulacao do setor e divulgacao de melhores
praticas, conforme o disposto na lei n°® 9.984, de 17 de julho de 2000;

(redagéo pelalei n® 14.026, de 2020)

19 Altera o Decreto n® 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de
2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.
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v - Utilizacdo de indicadores epidemioldgicos e de desenvolvimento
social noplanejamento, implementacao e avaliacdo das suas ag¢bes de
saneamento basico;

V- melhoria da qualidade de vida e das condi¢des ambientais e de saude
publica;

Vi - colaboragdo para o desenvolvimento urbano e regional; vii -
garantia demeios adequados para o atendimento da populagéo rural
dispersa, inclusive mediante a utilizagdo de solugdes compativeis com suas
caracteristicas econémicas e sociais peculiares;

VI - garantia de meios adequados para o atendimento da populagao rural,
por meio da utilizagdo de solugdes compativeis com as suas caracteristicas
econOmicas e sociais peculiares; (redagao pela lei n® 14.026, de 2020)

Vill - fomento ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a adogao de
tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados;

IX - adocgao de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade,
considerados fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizacao,
concentragao populacional, porte populacional municipal, areas rurais e
comunidades tradicionais e indigenas, disponibilidade hidrica e riscos
sanitarios, epidemiolégicos e ambientais; (redacao pela lei n® 14.026, de
2020)

X - adogao da bacia hidrografica como unidade de referéncia para o
planejamento de suas agdes;

Xl - estimulo a implementacéo de infra-estruturas e servicos comuns a
municipios,mediante mecanismos de cooperacdo entre entes federados.

Xl - reducéo progressiva e controle das perdas de agua, inclusive na
distribuicdo da agua tratada, estimulo a racionalizagdo de seu consumo pelos
usuarios e fomento a eficiéncia energética, ao reuso de efluentes sanitarios e
ao aproveitamento de aguas de chuva, em conformidade com as demais
normas ambientais e de saude publica; (redagao pela lei n°® 14.026, de 2020)

Xlll - estimulo ao desenvolvimento e ao aperfeicoamento de equipamentos
emeétodos economizadores de agua; (redagao pela lei n® 14.026, de 2020)

XIV - promog¢ao da seguranga juridica e da redugdo dos riscos regulatérios,
com vistas a estimular investimentos publicos e privados; (redacao pela lei n°
14.026, de 2020)

XV - estimulo a integragao das bases de dados; (redagao pela lei n° 14.026,
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de 2020)

XVl - acompanhamento da governancga e da regulagdo do setor de

saneamento; e (incluido pela lei n° 14.026, de 2020)

XVIl - prioridade para planos, programas e projetos que visem a implantagéo
e a ampliagéo dos servigos e das a¢des de saneamento basico integrado, nos
termos desta lei. (incluido pela lei n° 14.026, de 2020)

Dos objetivos da politica federal de saneamento basico, artigo 49:

| - contribuir para o desenvolvimento nacional, a redug¢ao das desigualdades
regionais, a geragao de emprego e de renda, a inclus&o social e a promog¢ao
da saude publica; (redagao pela lei n® 14.026, de 2020)

Il - priorizar planos, programas e projetos que visem a implantagéo e a
ampliacado dos servicos e das a¢des de saneamento basico nas areas
ocupadas por populagdes de baixa renda, incluidos os nucleos urbanos
informais consolidados, quando ndo se encontrarem em situacao de risco;
(redagéo pela lei n° 14.026, de2020)

IlI- proporcionar condi¢cdes adequadas de salubridade ambiental aos povos
indigenas e outras populagdes tradicionais, com solu¢des compativeis com
suas caracteristicas socioculturais;

v - proporcionar condigbes adequadas de salubridade ambiental as
populagdes rurais e as pequenas comunidades; (redagao pela lei n® 14.026,
de 2020)

V - assegurar que a aplicagao dos recursos financeiros administrados pelo
poder publico dé-se segundo critérios de promocao da salubridade ambiental,
de maximizacao da relagao beneficio-custo e de maior retorno social;

Vi - incentivar a adog&do de mecanismos de planejamento, regulacdo e
fiscalizagdoda prestacao dos servicos de saneamento basico;

VI - promover alternativas de gestdo que viabilizem a auto-sustentagdo
econOmica e financeira dos servigos de saneamento basico, com énfase na
cooperacao federativa;

VI - promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico,
estabelecendo meios para a unidade e articulagdo das ag¢des dos diferentes
agentes, bem como do desenvolvimento de sua organizagéo, capacidade

técnica, gerencial, financeira e de recursos humanos, contempladas as
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especificidades locais;

IX - fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adogéo de
tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de interesse
para o saneamento basico;

X - minimizar os impactos ambientais relacionados a implantacéo e
desenvolvimento das agdes, obras e servigcos de saneamento basico e
assegurar que sejam executadas de acordo com as normas relativas a
protecdo do meio ambiente, ao uso e ocupacéo do solo e a saude.

Xl - incentivar a adocéo de equipamentos sanitarios que contribuam para a
redugao do consumo de agua; (incluido pela lei n° 12.862, de 2013)

Xil - promover educagédo ambiental destinada a economia de agua pelos
usuarios; (redagao pela lei n° 14.026, de 2020)

Xill - promover a capacitagao técnica do setor; (redacao pela lei n® 14.026,
de 2020)
XIV - promover a regionalizagdo dos servigos, com vistas a geracao de

ganhos de escala, por meio do apoio a formagao dos blocos de referéncia e a
obtencao da sustentabilidade econémica financeira do bloco; (incluido pela lei
n° 14.026, de 2020)

XV - promover a concorréncia na prestacao dos servigos; e (incluido pela lei
n°® 14.026, de 2020)

XVl - priorizar, apoiar e incentivar planos, programas e projetos que visem a
implantacdo e a ampliacido dos servigos e das acoes de saneamento

integrado, nos termos desta lei. (incluido pela lei n® 14.026, de 2020)

De acordo com o decreto federal n° 7.217/2010, que regulamenta a lei federal
11.445/07, sédo definidos critérios e condicionantes para alocagao de recursos federais, a

seguir destacados:

Art. 55. A alocagao de recursos publicos federais e os financiamentos com recursos
da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgaos ou entidades da Unido
serdao feitos em conformidade com os planos de saneamento basico e
condicionados:

| - a observancia do disposto nos arts. 9°, e seus incisos, 48 e 49 da lei n°
11.445,de 2007;

II- ao alcance de indices minimos de:

a) Desempenho do prestador na gestao técnica, econémica e financeira dos
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servicos; e

b) Eficiéncia e eficacia dos servigos, ao longo da vida util do empreendimento;
Il - a adequada operacdao e manutencdo dos empreendimentos
anteriormentefinanciados com recursos mencionados no caput; e
v - a implementacgao eficaz de programa de redugéo de perdas de aguas
no sistema de abastecimento de agua, sem prejuizo do acesso aos servigos
pela populacao de baixa renda, quando os recursos forem dirigidos a

sistemas de captacao de agua.

§ 1° O atendimento ao disposto no caput e seus incisos é condi¢cdo para qualquer

entidade de direito publico ou privado:

| - Receber transferéncias voluntarias da unido destinadas a agbes de
saneamentobasico;

II- celebrar contrato, convénio ou outro instrumento congénere vinculado a
acoesde saneamento basico com 6rgaos ou entidades federais; e

Il - acessar, para aplicagdo em acoes de saneamento basico, recursos de
fundos direta ou indiretamente sob o controle, gestdo ou operagéo da uniao,
em especial os recursos do fundo de garantia do tempo de servigo - fgts e do

fundo de amparo ao trabalhador - fat.

§ 2° A exigéncia prevista na alinea “a” do inciso Il do caput ndo se aplica a
destinagdo de recursos para programas de desenvolvimento institucional do

operador de servigos publicos de saneamento basico.

§ 3° Os indices minimos de desempenho do prestador previstos na alinea “a” do
inciso Il do caput, bem como os utilizados para afericdo da adequada operagao e
manutencdo de empreendimentos previstos no inciso Ill do caput deverdo

considerar aspectos caracteristicos das regides respectivas.

Com relagao aos recursos nao onerosos:

Art. 56. Os recursos nao onerosos da Unido, para subvencdo de acgbes de
saneamento basico promovidas pelos demais entes da Federagdo serdo sempre
transferidos para os Municipios, para o Distrito Federal, para os Estados ou para

0s consorcios publicos de que referidos entes participem.

§ 1° O disposto no caput ndo prejudicara que a Unido aplique recursos
orcamentarios em programas ou agdes federais com o objetivo de prestar ou

oferecer servigos de assisténcia técnica a outros entes da Federagéao.
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§ 2° E vedada a aplicagéo de recursos orgamentarios da Unido na administrago,
operacdo e manutencdo de servicos publicos de saneamento basico néao
administrados por 6rgao ou entidade federal, salvo por prazo determinado em

situagcdes de iminente risco a saude publica e ao meio ambiente.

§ 3° Na aplicagdo de recursos nao onerosos da Unido, sera dada prioridade as
acdes e empreendimentos que visem o atendimento de usuarios ou Municipios
que néo tenham capacidade de pagamento compativel com a autossustentagéo
econdmico-financeira dos servigos e as agdes voltadas para a promogao das
condigdes adequadas de salubridade ambiental aos povos indigenas e a outras

populagdes tradicionais.

§ 4° Para efeitos do § 30, a verificagdo da compatibilidade da capacidade de
pagamento dos Municipios com a autossustentagdo econdmico-financeira dos

servigos sera realizada mediante aplicacao dos critérios estabelecidos no PNSB.

Assim, é importante identificar quais as potenciais fontes para a captagao de recursos para
gestdo e execugdo do plano municipal de saneamento basico de Davinopolis, através de
convénios/financiamentos nas esferas estadual e federal, através dos ministérios, banco nacional
de desenvolvimento econdmico e social (bndes) e parcerias com a iniciativa privada ou ainda com

organismos internacionais de financiamento.

FONTES PROPRIAS

As diretrizes para a cobranga pelos servicos de saneamento basico estio definidas na lei
11.445/07.

O sistema de tarifas, taxas e precgos publicos sédo as fontes primarias para o financiamento
das acbes do saneamento basico. As tarifas, taxas e precos publicos devem, além de recuperar os
custos operacionais, gerar um excedente para alavancar investimentos, quer sejam diretos
(recursos proéprios) e/ou com financiamentos, para compor a contrapartida de empréstimos e o

posterior pagamento do servi¢o da divida.

O sistema de tarifas, taxas e precos publicos tem sempre uma restricdo basica na
capacidade de pagamento da populagao e, além disso, por se tratar de um servi¢o essencial a ser
estendido a todos os municipes, deve-se contemplar algum nivel de subsidio, os quais assumem

trés modalidades.
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v' Subsidios a oferta, no qual o poder publico transfere recursos do orgamento fiscal para

financiar a implantagéo, expansao ou ampliagdo dos sistemas de saneamento basico, indoaté
o financiamento de parte ou do total da operacao e manutencao dos sistemas, onde existir
baixa sustentabilidade financeira, o que ocorre, em geral, nos municipios de pequeno porte.
v' Subsidios a demanda, através do qual o poder publico transfere diretamente ao usuario parte
ou toda a cobrancga pelos servigos dirigidos a ele, de acordo com critérios denecessidade
estabelecidos a priori. Este € pouco difundido no sistema brasileiro de financiamento do

saneamento basico.

Estas duas modalidades de subsidios provem do orgcamento fiscal das unidades federadas
e, portanto, o financiamento do sistema depende de toda a sociedade que paga impostos. A outra

modalidade € o:

v Subsidio cruzado, onde os custos dos servigos sdo rateados entre os usuarios do sistema de
saneamento basico, em proporcoes diferentes, mediante critérios que reproduzam a

diferenciacdo de renda da comunidade beneficiada.

Esta modalidade é bastante utilizada no sistema tarifario dos servicos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario, mediante a classificagdo dos usuarios em categorias e faixas de

consumo, como é realizado pela empresa caema.

FONTES DO GOVERNO FEDERAL

Pleito a ser realizado pelo municipio junto a unido para insergao no orgcamento federal de
valores, justificado mediante projetos, para aplicagado em melhorias no municipio ou mesmo com o

proprio plano de saneamento basico.

Em relagéo as jurisdicdes estabelecidas na esfera federal quanto ao repasse de recursos
para iniciativas de saneamento basico, designadamente quanto ao abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos urbanos, cabe ao ministério da saude, por
intermédio da fundacao nacional da saude (funasa), o atendimento a municipios com populagao

inferior a 50 mil habitantes, como no caso de Davinépolis.

Particularmente com relagao ao componente manejo de aguas pluviais urbanas, verifica-se

a competéncia do ministério do desenvolvimento regional.
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Orcamento Geral da Unido — OGU

Os recursos nao onerosos para o municipio, destinados ao setor de saneamento e contidos
no ogu, sdo mobilizados por meio do ministério do desenvolvimento regional e da fundacao nacional

de saude (funasa).

Para efeito de aplicagcao dos recursos a fundo perdido, ou ndo oneroso, do governo federal
para execugao de infraestrutura basica ou necessaria para alavancar o desenvolvimento local o
pais foi dividido em grupos de acordo com a concentragédo da populagdo em regides metropolitanas
e porte dos municipios em termos populacionais:

v" Grupo 1 — regides metropolitanas e municipios com populagéo superior a 70 mil habitantes
nas regides norte, nordeste e centro oeste e superior a 100 mil habitantes nas regides sul e
sudeste;

v" Grupo 2 — municipios com populagdo entre 50 a 70 mil habitantes, nas regides: norte,
nordeste e centro oeste e municipios com populagéo entre 50 e 100 mil habitantes nas
regides sul e sudeste;

v" Grupo 3 — municipios com populagdo inferior a 50 mil habitantes, em qualquer regiéo.
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES)

O bndes podera dar auxilio ao desenvolvimento local por meio de parcerias estabelecidas

com governo estadual e prefeitura, viabilizando e implementando os investimentos necessarios.

O bndes possui uma linha de financiamento voltada para o saneamento ambiental e recursos

hidricos, na qual os investimentos est&o relacionados a:
v' Abastecimento de agua;
v' Esgotamento sanitario;
v' Efluentes e residuos industriais;
v Residuos solidos;
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v' Gestao de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas);

v" Recuperagado de areas ambientalmente degradadas;

v" Desenvolvimento institucional;

v' Despoluigédo de bacias, em regides onde ja estejam constituidos comités; e

v" Macrodrenagem.

O bndes finem — saneamento ambiental e recursos hidricos financia itens como?°:

v Estudos e projetos;

v" QObras civis;

20 Disponivel em: http://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/financiamento/produto/bndes-finem-
saneamento-ambiental-recursos-hidricos Acesso em: junho de 2020.
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v" Montagens e instalacdes;

v" Modveis e utensilios;

v" Treinamento;

v' Despesas pré-operacionais;

v' Maquinas e equipamentos nacionais novos credenciados no bndes; e

v' Maquinas e equipamentos importados sem similar nacional

Esse tipo de financiamento é reembolsavel. Desta forma, quando requerido pelo municipio,
€ necessario que na lei orcamentaria esteja contida na previsdo do pagamento do valor do

empréstimo, bem como haja a permissao para a assung¢ao da divida em nome do municipio.

Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA)

Alein® 7.797, de 10 de julho de 1989, criou o fundo nacional do meio ambiente (fnma), que
pertence ao ministério do meio ambiente. Esse fundo tem como objetivo disponibilizar recursos para
a capacitacao de gestores nas areas que desenvolvam agdes de tematica ambiental, como agua,
florestas, fauna, projetos sustentaveis e planejamento e gestado territorialou qualquer outra area

que tenha como objetivo a protecéo da biodiversidade e da natureza.

Os projetos podem ser apresentados de acordo com temas definidos pelo conselho
deliberativo do fnma, que é definido para cada ano. A apresentagao de propostas devera seguir as

orientagdes publicadas na pagina eletrénica do fnma.

Recursos do Fundo de Garantia por Tempo de Servigo “Saneamento ParaTodos”

Os recursos federais sao repassados através do programa saneamento para todos. Este
programa visa financiar empreendimentos ao setor publico e ao setor privado, a caixa econdmica
federal (cef) apoia o poder publico na promogéao a melhoria das condigbes de saude e da qualidade
de vida da populacao urbana, promovendo a¢des de saneamento basico, integradas e articuladas

com outras politicas setoriais. Os recursos do programa sao oriundos de fundo de garantia do tempo
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de servigo (fgts) e da contrapartida do solicitante.

As seguintes modalidades poderéo fazer uso destes recursos:

v' Abastecimento de agua;

v' Esgotamento sanitario;

v' Saneamento integrado;

v" Desenvolvimento institucional;

v" Manejo de aguas pluviais;

v" Manejo de residuos solidos;

v" Manejo de residuos da construgédo e demoligao;

v' Preservacgao e recuperacao de mananciais;

v Estudos e projetos.

OUTRAS FONTES

Participagao do Capital Privado

Nas parcerias firmadas entre o poder publico e a iniciativa privada existem diversas formas

de financiamento, nas quais a seguir séo elencadas as principais:

v Parceria publico-privada (ppp)

Definida como um contrato administrativo de concessao de servigos publicos regula-se

pela lei 11.079/2004. Possui dois tipos de modalidades: a chamada patrocinada e a administrativa.
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As ppps, ha modalidade concesséao patrocinada € uma concessao de servigos em que ha patrocinio

publico a iniciativa privada.

Geralmente os investimentos privados séo financiados via bndes (tesouro nacional) a juros

baixos.

Ja as ppps nha modalidade administrativa, o parceiro privado sera remunerado unicamente
pelos recursos publicos orcamentarios, apds a entrega do contratado, por exemplo, a concessao

para remocgao de lixo ou operagao de aterros sanitarios.

Os contratos de ppps constituem mecanismo de alavancagem de recursos para projetos de
infraestrutura de interesse social por meio de investimentos privados, especialmente paraentes

federativos com maiores restricbes orcamentarias.

v Concessoes

Os contratos de concessao transferem para o contratado toda a operagdo e manutencao
do sistema e a responsabilidade de realizar os investimentos necessarios por determinado periodo,
durante o qual a empresa sera remunerada por meio da cobranca de tarifas dos usuarios.O poder

publico define regras sobre a qualidade dos servigos e composigao das tarifas.

Normalmente, a concessdo tem por objeto a operagdo de um sistema ja existente, sendo

necessarios, todavia, investimentos significativos para sua expansao ou reforma.

O risco comercial nos casos de concessao, portanto, é suportado pelo contratado, e pode
ser particularmente alto nos casos de instabilidade do cAmbio. Como a tarifa é a principal forma de
remuneracdo do contratado, sua composicdo e monitoramento s&o elementos centrais nos

contratos de concessao.

Aqui, vale destacar que os contratos de concessdo requerem capacidade e constante

compromisso por parte do poder publico no monitoramento e controle de sua implementacao.

DEFINICAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Os programas, projetos e agdes definidos para o municipio de Davinépolis visam estabelecer
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0s meios para que os objetivos e metas do seu pmsb possam ser alcangados ao longo de um

horizonte de 20 anos.

Para tanto, foram abordados aspectos de cunho institucional e especificamente relacionados
ao abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais e
manejo de residuos sdlidos, de forma que todas as caréncias e demandas identificadas nas fases
de diagndstico e prognéstico possam ser supridas (ou significativamente equacionadas) dentro do

horizonte de planejamento.

Os horizontes temporais determinados para cumprimento das metas estabelecidas foram
prazos emergenciais (até o 3° ano), curtos (entre o 4° e o0 8° ano), médios (entre 0 9° € 0 12° ano)

e longos (entre 0 13° e 0 20° ano).

Para facilitar a aplicagdo do plano municipal de saneamento basico de Davinépolis por parte
dos gestores e a compreenséo pela sociedade foi efetuada a classificagdo das prioridades de

execugao, sendo elas:

» Alta — ser realizada no primeiro ano do prazo;
» Média — ser realizada entre o segundo e ultimo ano do prazo;

» Baixa — ser realizada no ultimo ano do prazo.
PROGRAMA DE APOIO E DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

O programa de desenvolvimento institucional foi estabelecido para a efetivagdo de medidas
estruturantes que tém por objetivo fornecer suporte para a melhoria da gestdo do planejamento,
prestagao, regulagao e fiscalizagdo dos servicos de saneamento, bem como o efetivo controle

social.
Descrigao dos Projetos e Agdes

Projeto 1: Implantacédo e execucgado de agdes de desenvolvimento institucional paraos servigos de
saneamento basico

Acao 1: Instituicdo da Politica Municipal de Saneamento Basico de Davindpolis

O pmsb devera ser apresentado pelo poder executivo, em forma de projeto de lei (minuta),

e instituido pela aprovagéo do poder legislativo. Sugere-se a elaboragdo de uma unica lei para
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instituicdo da politica municipal de saneamento basico.

A discussdo da minuta de lei da politica municipal de saneamento basico na cémara
municipal de Davindpolis deve contar com o apoio dos prestadores dos servigcos de saneamento
(prefeitura municipal e concessionaria) e representantes das secretarias envolvidas: meio ambiente;
infraestrutura; saude; educagao; assisténcia social; e outras interessadas. Além disso, recomenda-
se que seja incentivada a participacao da populagao, através de ampla divulgagdo nos principais

meios de comunicagdo do municipio.

Esta acdo devera ser executada preferencialmente apds a apreciacdo e validacdo do

relatério final do pmsb pelo érgéo colegiado (conselho municipal de saneamento basico).

Acédo 2: Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Davindépolis

Apos a instituicdo da politica municipal de saneamento basico deve-se prever também a
revisdo do pmsb a cada quatro anos, no maximo. A lei federal de saneamento basico também
determina que o pmsb deva ser revisado anteriormente a elaboragdo do plano plurianual (ppa),

preferencialmente em periodos coincidentes de vigéncia.

Nos termos da lei, segundo o art.25 do decreto n°® 7.217/2010:

§ 4°0 plano de saneamento basico sera revisto periodicamente, em prazo nao

superior a quatro anos, anteriormente a elaboragao do plano plurianual.

A resolugdo n° 75 do conselho das cidades?!, art. 6°, recomenda que o plano devera ser
orientador da elaboracao da legislacdo orgcamentaria subsequente: o proprio ppa (plano plurianual),
a ldo (lei de diretrizes orgamentarias) e a loa (lei orcamentaria anual), particularmente na definicao
dos recursos necessarios para a execugao das prioridades de investimentos em saneamento

basico, como programado no plano.

Acéo 3: Articulagao entre os prestadores de servigos de saneamento basico para o

preenchimento correto dos dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

Ha uma necessidade de intensificar a articulagdo entre os diferentes prestadores dos
servigos de saneamento basico (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana
e manejo de aguas pluviais e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos), para que todos

preencham os dados necessarios e que esse preenchimento seja realizado corretamente. Para
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tanto, deve-se promover oficinas de capacitagdo periddicas e permanentes para os gestores
envolvidos nos servigos de saneamento basico, a fim de instrui-los sobre o preenchimento correto

dos dados no snis.

O ministério do desenvolvimento regional oferece cursos gratuitos, a distancia, por meio do
portal capacidades (http://www.capacidades.gov.br), a todos os interessados que atendam aos
critérios exigidos. Dentre as capacitagdes oferecidas estdo cursos com o objetivo de fornecer
informagdes gerais sobre o sistema nacional de informagbes sobre saneamento — snis e capacitar

técnicos de prestadores de servicos e de prefeituras municipais para utilizarem a ferramenta snis.

e Curso a distancia de autoinstrugdo - introdugéo a coleta de dados do snis - agua e
esgotos;

e Curso a distancia de autoinstrugéo - introdugdo a coleta de dados do snis - aguas
pluviais;

e Curso a distancia de autoinstrugdo - introducdo a coleta de dados do snis - residuos
solidos.

21 Resolugdo Recomendada n° 75, de 02 de julho de 2009 - Estabelece orientagdes relativas a Politica de
Saneamento Basico e ao contelldo minimo dos Planos de Saneamento Basico.

271



Acéo 4: Elaboragao de Manual de Operacgdes dos Servigcos de Saneamento Basico

Atualmente a concessionaria que realiza os servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario disponibiliza manuais de operacdo e treinamento para todos os seus
funcionarios. O mesmo deve ocorrer para os funcionarios da prefeitura municipal de Davindpolis,
estes envolvidos com os servigos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais e limpeza urbana

e manejo de residuos solidos.

Ainda, para padronizar e melhorar os servigcos prestados sugere-se a elaboragdo de um
unico volume contendo os setores de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais e limpeza urbana e manejo de residuos solidos, onde neste

volume tera todas as definicdes e procedimentos operacionais destes servicos de saneamento.

O manual de operagbes dos servigcos de saneamento basico devera ser elaborado por
profissionais capacitados devendo ser atualizando sempre que houver modificagdes nas

tecnologias utilizadas para os servigos de saneamento basico no municipio.

Acao 5: Capacitagao técnica de funcionarios envolvidos com os servigos desaneamento

basico

As capacitacbes dos profissionais que executam servigos relacionados ao saneamento
basico devem utilizar uma pedagogia diferenciada, que busque a conexao entre o saber fazer e o
saber cientifico, proporcionando troca de experiéncias e reconstru¢cao dos saberes, permitindo um

didlogo aberto e enriquecedor.

A administracdo municipal e os prestadores dos servicos de saneamento devem buscar
articulacdo das capacitagbes sugeridas com programas de capacitacao profissional para o
saneamento ja existentes no pais, como através do programa capacidades do ministério do
desenvolvimento regional, ou procurar parcerias com instituicdes de ensino, para a elaboragéo e

execucao das atividades de capacitagdo, de modo a reduzir os custos com a agéo proposta.

As capacitagdes serao periddicas, devendo ser realizadas anualmente durante todo o

horizonte do pmsb.

Acéo 6: Implantagcao de Mecanismos para a Comunicagao Social
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Tais mecanismos de comunicagdo social irdo possibilitar & administracdo municipal a
realizacao uma avaliagao da satisfacao da populacao e, ainda, mapear areas com maior incidéncia

de reclamacgdes para investigacdo e tomada de agdes corretivas.

Desta forma, pretende-se desenvolver meios para aumentar o didlogo com a populagéo,
garantindo que a mesma possa expressar sua opinido sobre a prestacdo dos servicos de

saneamento, fazer reclamacoes, tirar suas duvidas e obter informacgoes.

Assim, sao propostos os mecanismos:

¢ Realizagao de pesquisas, anuais, de satisfagao junto a populacao;

e Criagdo de um canal de comunicagao direto com a populagao - ouvidoria.

Acéo 7: Realizacdo de Campanhas de Educacio Sanitaria e Ambiental

A realizagdo de campanhas de educacgio sanitaria e ambiental € de extrema importanciae
devem ser desenvolvidas junto a comunidade, instituicbes de ensino e demais setores do municipio
(comercial, de servicos e industrial), envolvendo aspectos de todas as areas do meio ambiente e do
saneamento, incentivando a discussao sobre a importancia da cobranga pelos servicos de
saneamento e a adogdo de posturas adequadas, tendo em vista a preservagdo e conservagao
ambiental, ndo geragao, reducéo, reutilizacao, reciclagem e manejo adequado dos residuos, coleta
seletiva, limpeza das vias e logradouros, uso racional da agua, reaproveitamento da agua da chuva,

dentre outros.

E importante, também, incentivar a participagdo de agentes que executam os servicos de
saneamento no municipio (como, por exemplo, os garis, os catadores de materiais reciclaveis, os
operadores dos saa e ses e 0s técnicos de manutengéo de galerias de aguas pluviais), assim como
os agentes de saude, da assisténcia social e de planejamento urbano ndo s6 como participantes

(ouvintes das atividades), mas também como facilitadores das atividades de campo.

Esta acdo deve ser integrada com as a¢des municipais de saude, para redu¢do do numero
de casos de doencas relacionadas a falta de saneamento, e com agdes de educacao formal, para

atuacao mais ativa dos professores da rede municipal de ensino.

Nesse contexto, a educacao sanitaria e ambiental deve ser encarada como componente
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essencial e permanente da educagdo municipal, devendo estar presente, de forma articulada, em
todos os niveis e modalidades do processo educativo, como explicita a prépria lei n°® 9.795/1999,

que instituiu a politica nacional de educagéo ambiental.

A administragdo municipal, junto, principalmente, as secretarias de meio ambiente,
educacao, saude e os prestadores de servicos de saneamento devem organizar um cronograma
detalhado, a cada ano, onde constem as atividades e projetos previstos para serem desenvolvidos

no periodo, divulgando o calendario através dos meios de comunicagéao local.

As acbes de educacgdo sanitaria e ambiental serdo definidas separadamente em cada

programa dos servigos de saneamento basico como forma de agdes estruturantes.

Acao 8: Dotar o municipio de legislagbes que ddo amparo ao correto uso e ocupagao do

solo urbano e rural, constru¢des de edificagdes e fiscalizagdo ambiental

Elaborar, aprovar e executar o plano diretor municipal de Davinépolis. O plano diretor € um
instrumento basico de um processo de planejamento municipal para a implantagédo da politica de
desenvolvimento urbano, norteando a acado dos agentes publicos e privados. O plano diretor devera
tratar, sobretudo, da ordenacéo territorial do municipio, com base no desenvolvimento sustentavel

(econdmico, social, humano e ambiental).

As exigéncias de ordenacdo do territério municipal devem incluir parédmetros para
urbanizacgao, parcelamento, uso e ocupacao do solo e para a utilizagdo e preservagado ambiental e

de recursos naturais.

Assim, faz-se necessaria a elaboragdo de anteprojeto da lei, do plano diretor; de uso,
ocupagao e parcelamento do solo e do codigo de obras e edificagdes, a qual deverao ser discutidos

e aprovados em audiéncia publica.

O plano diretor devera ser revisado, obrigatoriamente, a cada 10 anos conforme a lei federal
n° 10.257, de 10 de julho de 200122, denominada estatuto das cidades.

Acdo 9: Realizagdo de Licitagdo para Concessao dos servigos de Abastecimento deAgua e

Esgotamento Sanitario

A gestao e prestacao de servigos de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario
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atualmente no municipio sdo de dominio da caema, através de contrato de concessao para servigos
de agua e esgotos sanitarios. Cabe a prefeitura municipal determinar se sera renovado ou nao o

contrato com a caema.

A concesséao dos servigos devera abranger toda a area urbana do municipio, em regime de
exclusividade, podendo ser alterada, de comum acordo entre as partes, mediante revisao e aditivo

contratual, preservando o equilibrio econémico e financeiro da prestacao dos servigos.

Nas localidades onde os sistemas de abastecimento de agua potavel e esgotamento

sanitario ndo estiverem completos, as negociagdes poderao contemplar compromissos de

22 Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e
da outras providéncias.

275



Investimentos para a complementagéo das estruturas do sistema, inclusive fixando prazos de

implantagao compativeis com a capacidade financeira da concessionaria.

O poder executivo municipal, mediante solicitagdo da concessionaria, tomara a iniciativade
declarar, por meio de decreto, a necessidade ou utilidade publica das areas necessarias as obras

de implantagéo e expansao dos servigos concedidos.

Os servicos serao prestados aos usuarios de acordo com o estabelecido na lei federal n°
11.445/2007:

Art. 43 A prestagado dos servigos atendera a requisitos minimos de qualidade,
incluindo a regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos produtos oferecidos,
ao atendimento dos usuarios e as condigdes operacionais e de manutengao dos
sistemas, de acordo com as normas regulamentares e contratuais.

§ 1° A Uni&o definira parametros minimos de potabilidade da agua. (Redagéo pela
Lei n® 14.026, de 2020)

§ 2° A entidade reguladora estabelecera limites maximos de perda na distribuigdo
de agua tratada, que poderao ser reduzidos gradualmente, conforme se verifiquem
avancgos tecnoldgicos e maiores investimentos em medidas para diminuigdo desse
desperdicio. (Redagéao pela Lei n® 14.026, de 2020)

Consolidacao dos Projetos e Agoes

Neste item estdo sintetizados o projeto e agdes do programa desenvolvimento institucional,

conforme apresentado abaixo.
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Tabela 63. Plano de Execucdo do Programa de Apoio e Desenvolvimento Institucional.

Prefeitura
Acéo 1:Instituicdo Da Politica Municipal De 2022 2022 2.000,00 Recurso Municipal| Municipal;Camaral Concessionaria
Saneamento Basico De Davindpolis; Municipal De Saneamento
Prefeitura
Acéo 2:Revisdo Do Plano Municipal De 2022 A 2041* | Nao Superior A 20.000,00 Recurso Municipal| Municipal;Camara  Concessionaria
Saneamento Basico De Davindpolis; 04 Anos /Revisao Municipal De Saneamento
Acdo 3: Articulagdo Entre Os Prestadores Prefeitura Concessionaria
De Servigos De Saneamento Basico Para O 2022 A 2041 2022 1.000,00/Ano | Recurso Municipal Municipal De Saneamento
Preenchimento Correto Dos Dados Do Snis;
Secretaria
Acao 4: Elaboracdo De Manual De Operagbes| 2022 A 2024 2022 10.000,00 Recurso Municipal Municipal De Concessionaria
Dos Servigos De Saneamento Basico; Obras E De Saneamento
Infraestrutura
Acao 5: Capacitagdo Técnica Dos 15.000,00 Prefeitura Concessionaria
Funcionarios Envolvidos Com Os Servigos De| 2022 A 2041 2022 /Ano Recurso Municipal Municipal De Saneamento
SaneamentoBasico;
Acado 6: Implantagdo De Mecanismos Para A| 2022 A 2041 2022 5.000,00/Ano | Recurso Municipal Prefeitura Concessionaria
Comunicacéo Social; Municipal De Saneamento
Acdo 7: Realizagcdo De Campanhas De| 2022 A 2041 2022 50.000,00 Recurso Municipal Prefeitura Concessionaria
Educacgao Sanitaria E Ambiental;DD:E: . A e b ”’{Ar?o ) . \ Municipal De Saneamento
RUA DORCILIA C. JESUS. N%02 CENTRO DAVINOPOLIS-MA 75730-000 |




Acao 8: Dotar O Municipio De Legislacdes

Prefeitura

De Agua E Esgotamento Sanitéario.

Municipal

QueD&o Amparo Ao Correto Uso E 2022 A 2024 2023 60.000,00 Recurso Municipal| Municipal;Camara -
Ocupacao Do Solo Urbano E Rural, Municipal
Construgdes DeEdificagdes E Fiscalizagao
Ambiental;
Acao 9: Realizagao De Licitagao Para Prefeitura
Concessédo Dos Servigos De Abastecimento 2022 2022 - Recurso Municipal | Municipal;Camara] Concessionaria

De Saneamento

*Acao permanente/continua.

PREFEITURA MUNICIPAL DE DAVINOPOLIS (https://davinopolis.ma.gov.br/home)
RUA DORCILIA C. JESUS. N°02 CENTRO DAVINOPOLIS-MA 75730-000




PROGRAMAS DE APOIO AO SETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUAPOTAVEL

Os programas, projetos e agdes para o servigo de abastecimento de agua foram elaborados

com base nos objetivos gerais do canario normativo.

Programa Estruturante - Abastecimento de Agua Potavel

O programa tem por objetivo ampliar a compreenséao acerca da problematica socioambiental
das bacias hidrograficas brasileiras, assim como sobre o papel da educagdo ambiental e sanitaria
no fortalecimento da participagdo social e de uma governanga democraticae sustentavel da agua

Nno municipio.

Projeto 1: Garantir a conscientizacdo da populagdo quanto a conservagao eproteg¢do dos recursos

hidricos

Acdo 1: Realizar visitas periddicas com os alunos da rede publica ao Sistema de

Abastecimento de Agua

As visitas ao saa de Davindpolis deverdo ser monitoradas por técnicos da concessionaria
responsavel pelo fornecimento de agua, na qual o intuito € além do conhecimento de como funciona
todo o sistema, a conscientizagao da conservacéo dos recursos hidricos e sua importancia para a

saude publica.

As visitas deverdo ser pela secretaria municipal de educagdo com apoio da secretaria
municipal de meio ambiente e, ainda, deverdo fazer parte do calendario escolar, priorizando a

realizacao das visitas em datas como o dia mundial da agua, dia da terra, etc.

Acao 2: Redugao do consumo de agua potavel para fins menos nobres

Implantar solugdes simplificadas tais como cisternas para captagdo de aguas pluviais nos
prédios publicos de Davindpolis, como forma de incentivar a populagédo ao consumo consciente e a
reducao do uso de agua potavel para fins menos nobres, tais como a rega de hortas, jardins e
higienizagao das edificagcdes. Esta agdo devera fazer parte dos projetos de reforma dos prédios

publicos.
279



Vantagens de reutilizacdo da agua pluvial:

— Reduz o consumo de agua da rede publica e o custo de fornecimento da mesma;
13.
— Evita 0 consumo de agua potavel onde o uso nao é imprescindivel, como na descarga devasos

sanitarios, irrigacao de jardins, lavagem de pisos, etc.;

— Os investimentos sao de baixo custo e a obra € rapida;

— Manutengédo e operagdo minimas para adotar a captagéo de agua pluvial,

— O retorno do investimento ocorre a partir de dois anos e meio;

— Ajuda a conter as enchentes, represando parte da agua que seria drenada para galerias

E rios;

— Encoraja a conservagéo da agua, a autossuficiéncia e uma postura ativa perante os problemas

ambientais das cidades.

A norma nbr 15527 (abnt, 2007) define os parametros e requisitos para oaproveitamento de
agua de chuva coletada em coberturas de areas urbanas para fins naopotaveis. Entre esses

parametros estdo os métodos para o dimensionamento de um reservatério de agua pluvial.

Acéao 3: Conservacao e revitalizagao de matas ciliares e areas de protegao ambiental

Executar esta agdo para as sub-bacias da bacia hidrografica do rio tocantins localizadas no
municipio. A acdo tem como objetivo a reconstituicdo, manutencdo e protecdo das matas ciliares
das sub-bacias hidrograficas e em seus cursos d’agua, buscando a melhoria na qualidade e

quantidade de agua dos mananciais.

Acéo 4: Realizar o levantamento de informacdes e o mapeamento dos recursos hidricosdo

municipio

Esta acdo tem por objetivo a atualizagdo dos dados cartograficos do municipio de

Davinopolis, referente aos corpos hidricos do municipio. Durante a atualizagao dos dados deve-se
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realizar um levantamento das informagdes de cada manancial tais como: enquadramento dos
corpos hidricos catalogados no municipio, mapeamento das sub-bacias municipais, definigdo e

delimitacao das areas de preservagao permanente (app).

Para que a agao seja realizada de forma mais eficiente e abrangente deve-se:

1. Realizar um diagnéstico da situagdo das sub-bacias localizadas no municipio (caracteristicas
ambientais das sub-bacias, areas protegidas, dados hidrolégicos, uso e ocupacao do solo,
cadastro dos usuarios dos recursos hidricos e mapeamento das licengas, informagées sobre
cargas poluidoras e outras de interesse e monitoramento da qualidade da agua dos corpos
d’agua);

2. Progndstico quanto a evolugao dos recursos hidricos, segundo um ou mais cenarios, e uma
visao de futuro, envolvendo a compatibilizacao entre disponibilidade e demanda, sejam
qualitativas ou quantitativas, bem como em relagédo aos interesses internos e externos as sub-
bacias diagnosticadas;

3. Elaborar e executar um plano de a¢ao, constituido por um conjunto de metas, acdes e

investimentos para que a realidade planejada seja alcangada nos horizontes previstos.

O poder publico municipal devera executar esta acdo em parceria com a concessionaria

responsavel pelo abastecimento de agua no municipio.

Acéo 5: Conscientizacao da populagao rural quanto a protecédo do solo e mananciais

Para as comunidades rurais tem-se como finalidade principal a orientagdo aos pequenos
produtores, quanto ao uso correto de defensivos agricolas, suas aplicacées, nogdes sobre

atividades modificadoras do meio ambiente, técnicas agroflorestais e a legislagao pertinente.

Esta acdo interage como uma contribuicdo para a formagado da consciéncia social e
agroecoldgica da populacado destas comunidades, através de visitas as familias, dias de campo e
palestras realizadas nas escolas localizadas nas comunidades rurais, onde serdo demonstradas
praticas e técnicas agricolas de conservagao do solo e prote¢cdo dos mananciais, além de novas

alternativas que se conciliem com as praticas tradicionais de agricultura da comunidade.

O poder publico municipal devera buscar apoio de entidades tais como a empresa brasileira

de pesquisa agropecuaria (embrapa) para a execucgao desta acao.
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Tabela 64. Plano de Execucdo do Programa Estruturante - Abastecimento de Agua Potavel.

Concessionaria

Acéo 1: Realizar Visitas Periodicas Com Os Secretaria De Saneamento /
Alunos Da Rede Publica Ao Sistema De | 2022 A 2041* 2022 1.000,00/ Ano| Recurso Municipal Municipal De Secretaria
Abastecimento De Agua; Educacao Municipal De
Meio Ambiente
Fema - Fundo
Acdo 2: Redugdo Do Consumo De Agua Estadual Do Meio Secretaria De Secretaria
Potavel Para Fins Menos Nobres; 2022 A 2024 2022 250.000,00 Ambiente / Transporte E Municipal De
Ministério Do Meio Obras Publicas Meio Ambiente
Ambiente / Fnma /
Bndes
Fema - Fundo
Acéo 3: Conservacgao E Revitalizacédo De 40.000,00 / Estadual Do Meio Secretaria ConcessionariaDe
Matas Ciliares E Areas De Protecao 2022 A 2041* 2022 Ano Ambiente / Municipal De Meio Saneamento

Ambiental;

Ministério Do Meio
Ambiente / Fnma /

Bndes

Ambiente

PREFEITURA MUNICIPAL DE DAVINOPOLIS (https://davinopolis.ma.gov.br/home)
RUA DORCILIA C. JESUS. N°02 CENTRO DAVINOPOLIS-MA 75730-000




Acéo 4: Realizar O Levantamento De

Fema - Fundo
Estadual Do Meio

Secretaria

Informagdes E O Mapeamento Dos Recursos| 2022 A 2024 2022 100.000,00 Ambiente / Municipal De Meio| ConcessionariaDe
Hidricos Do Municipio; Ministério Do Meio Ambiente Saneamento
Ambiente / Fnma /
Bndes
Fema - Fundo
Acédo 5: Conscientizacdo Da Populagdo 10.000,00 / Estadual Do Meio Secretaria Embrapa /Emater
RuralQuanto A Protegdo Do Solo E 2022 A 2041* 2022 Ano Ambiente / Municipal De Meio

Mananciais.

Ministério Do Meio
Ambiente / Fnma /

Bndes

Ambiente

*Estas Ac¢Oes serdo executadas continuamente ao longo do periodo de vigéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico de Davinépolis.

PREFEITURA MUNICIPAL DE DAVINOPOLIS (https://davinopolis.ma.gov.br/home)
RUA DORCILIA C. JESUS. N°02 CENTRO DAVINOPOLIS-MA 75730-000




Programa Estrutural - Abastecimento de Agua Potavel

O programa tem por objetivo principal promover a gestdo, operagdo, manutengdo e
monitoramento dos sistemas de abastecimento de agua do municipio de Davinépolis de forma

adequada, buscando atender aos objetivos gerais:

v" Atendimento progressivo do acesso de todos os domicilios ocupados, considerando as
peculiaridades locais — universalizagdo do servigco de abastecimento de agua potavel,
v' Assegurar a maxima eficiéncia na operagéo dos saa (urbano e rural) — exercer medidasde

seguranca, qualidade e regularidade.

Assim, considerando a necessidade de manter a universalizacdo dos servicos e que o
servico de abastecimento atual (2018) atende 100% da populagdo urbana, deve ser prevista a
ampliagéo e adequacgao do sistema de abastecimento de agua (saa) para atender o incremento da

populacéo urbana previsto para os proximos 20 anos.

Para melhorar a eficacia do sistema de abastecimento de agua devem-se reduzir as perdas
de agua e adequar a capacidade de produgdo e reservagdo a fim de minimizar riscos de
interrupgdes no abastecimento durante manutengao do sistema, solugdo de problemas atipicos e

horarios de maior consumo.

Atender 100% da populacgéo difusa (comunidades rurais) com servigos de abastecimento de
agua adequados as localidades. Promover apoio técnico a populagao referente a manutengao dos
sistemas implantados nestas localidades. Adquirir bombas reservas (reserva fria) para os sistemas
de abastecimento de agua das comunidades. Todos os sistemas implantados deverdo dispor de

tratamento de agua adequado.

Para tanto, deve-se instituir e implantar o programa com o0s recursos e instrumentos
necessarios para o planejamento e execugdo sistematica das agbes e das infraestruturas
operacionais dos sistemas de abastecimento de &agua, visando a avaliagdo dindmica, o
monitoramento permanente e a revisdo e atualizacdo periddica deste programa ao longo da

execugao do pmsb.

Projeto 1: Garantir a universalizagao do acesso ao abastecimento de aguapotavel as comunidades

rurais e tradicionais através de sistemas eficientes
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Acéo 1: Elaborar projeto e executar a obra de constru¢cdo de sistema simplificado de

abastecimento de agua potavel nas Comunidades Rurais

Atualmente as comunidades rurais sao atendidas com fornecimento de agua através de pogo
tubular profundo, redes de distribuicdo e reservatério elevado com capacidade de 10 m3.Nao ha

tratamento prévio da agua distribuida e o sistema necessita, atualmente, de manutengdes.

A tabela abaixo lista as medidas a serem tomadas para otimizacdo dos sistemas de

abastecimento de agua simplificados das comunidades rurais.

Tabela 65. Medidas para otimizacdo dos SAAS das Comunidades Rurais.

01:Manutencédo Preventiva Na Bomba Submersivel (Sempre Verificar O Manual Mensalmente

Do

Equipamento);

02: Manutencao Preventiva No Quadro (Painel) Elétrico Da Bomba; Semestralmente

03: Cercamento Da Area De Captacao; -

04: Reforma No Abrigo Do Painel Elétrico; Anualmente

05: Manutengdo Do Reservatério De Agua (Pintura, Verificagdo De Vazamentos| Semestralmente
E

Limpeza/Sanitiza¢do);

06: Instalagdo De Sistema De Desinfeccdo Da Agua (Dosador De Nivel Constante) -
No

Reservatorio De Distribuigéo;

07: Manutengdo Preventiva Na Rede De Distribuicao (Verificagdo De Semestralmente
Vazamentos,

Reparos Ou Substituicbes Das Tubulagdes E Conexdes).

08: Manutengdo Da Area De Captagao (Limpeza Do Terreno, Verificagdo Do Mensalmente
Estado De

Conservacao Da Cerca).

Ainda é recomendada contratacdo de uma empresa especializada para as avaliagbes

pertinentes (vazao, zonas de saturagao, qualidade da agua, entre outros) e outorga.

Antes de tomar qualquer medida para instalacdo do pogo tubular € necessario a obtencao

da outorga de uso de recursos hidricos, expedido pelo 6rgao ambiental estadual, a outorga de direito
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de uso de recursos hidricos € um dos seis instrumentos da politica nacional de recursos hidricos.

So6 sera dispensado da outorga caso a vazao captada seja de até 1,0l/s (um litro por
segundo). Contudo, deve ser formalizado processo de uso insignificante através da dispensa de

outorga.

PROJETO 2: ASSEGURARA REGULARIDADE E EFICIENCIA NO FORNECIMENTO DE AGUA
POTAVELPARA A POPULAGAO DA ZONA URBANA E RURAL

Acado 1: Elaboragédo e execugdo de um Plano de Seguranga para o fornecimento de
agua potavel

O principal objetivo deste plano de seguranga € assegurar a continuidade dos procedimentos

originais do saa no fornecimento de agua potavel para a populacéo da zona urbana e rural.

Eventuais faltas de agua e interrup¢des no abastecimento podem ocorrer, por manutengao

do sistema, eventualidades, problemas de contaminacao, falhas no sistema, dentre outros.

Assim, de forma preventiva, o poder publico municipal devera firma parceria com a
concessionaria e estudar alternativas de mananciais (superficiais e subterraneos) com capacidade
e qualidade de assegurar o fornecimento de agua potavel a populagédo quando ocorrerfalta d’agua

generalizada, parcial ou localizada.

No plano de seguranga deverdo constar todos os dados dos mananciais tais como:
localizacao, vazao, analise da qualidade da agua (fisica, quimica e microbioldgica), possiveis pontos
de contaminagao, entre outros. O plano ainda devera conter toda a logistica que sera utilizada desde

a coleta da agua até o seu fornecimento para a populagao.

Ressaltando que a agua fornecida para a populagao afetada devera atender aos padrdes de
potabilidade da portaria ms n° 2.314/2011.

Acao2: Atualizar o cadastro de rede e projetos dos SAA

A interpretagdo correta do projeto da rede de distribuicdo é o primeiro passo para a
construcdo de uma rede de distribuicdo de agua adequada. Essa boa interpretagdo é importante
também para organizar bem um servigo de manuteng¢do e para operar a rede de maneira correta.

Assim é importante manter os projetos e cadastros de rede sempre atualizados.
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Segundo a rede de capacitagao e extensao tecnoldgica em saneamento ambiental — recesa
(2008) em um cadastro de rede de distribuicdo de agua temos desenhos e registros adequados e
convenientemente catalogados e arquivados, permitindo, de forma facil e rapida, a obtengéo de
informagdes como as que estado listadas a seguir e que sdo fundamentais para a adequada
operacao e manutencao de uma rede de distribuicdo de agua:

1. Identificagdo da localizagao, didmetros, tipos de materiais e demais caracteristicas relevantes
dos tubos, conexdes, valvulas, hidrantes e outros aparelhos ou dispositivos especiais das
tubulagdes constituintes da rede de distribuicdo, bem como dos tipos de pavimento das ruas e

passeios em que as tubulagdes estao instaladas;

2. ldentificagdo dos estabelecimentos atendidos pela rede de distribuicdo (o que possibilita a
resposta rapida as solicitacoes de ligagdes prediais ou de reparos de vazamentos, por
exemplo).

Acédo 3: Reduzir os indices de perdas nos SAA

Para uma melhor execugdo desta agdo deve-se criar um plano de controle e redugéo de
perdas de agua. Este plano devera ter agdes de curto, médio e longo prazo, correspondente as
varias etapas sequenciais que forem delineadas, sera o documento que servira de base para a
definicdo de todas as acgbes que serdo implementadas, tendo em vista a reducao das perdas de

agua.

Através da analise do saa de Davindpolis € usando como referéncia planos desenvolvidos
para a reducao de perdas de agua em outros municipios brasileiros propde-se as seguintes medidas

para o controle e redugao de perdas de agua em Davindpolis:

Tabela 66. Tiios de vazamentos e medidas de combate a ierdas reais ifisicasi.

Redugéo De Pressao;
VAZAMENTOS Qualidade Dos Materiais E Da Execug¢ao Da Obra;Redugao Do Numero De
INERENTES Juntas;
VAZAMENTOS NAO Redugéao De Presséo;
VISIVEIS Pesquisa De Vazamentos N&o Visiveis;
VAZAMENTOS VISIVEIS Redugédo De Pressao;
Redugao De Tempo De Reparo.

Outra medida a ser tomada é a fiscalizagdo dos hidrémetros das unidades consumidoras,
287



) ~:

realizando a micromedi¢cao corretamente, assim como realizar a manutengao e substituicdo dos
hidrdmetros com vida util acima de 05 anos e ensaios para avaliagido de eficiéncia dos hidrometros,
conforme os critérios e os procedimentos da nbr 15.538:2014 para avaliacdo da eficiéncia em
medidores de agua potavel fria com vazao permanente de até 2,5 m3/h. Estes servigos evitam erros

de leitura, vazamentos e quebras do equipamento de medigéo.

Tabela 67. Tipos de perdas aparentes icomerciaisi e medidas de combate.

Macromedicao Instalacao Adequada De Macromedidores;

Calibragao Dos Medidores De Vazao;

Instalagdo De Hidrometros Adequados A Faixa De Consumo;Troca

Micromedicéo Periodica De Hidrémetros;

Desinclinagao De Hidrémetros;

Sistema De Gestdo Comercial Adequado;Combate As Fraudes;

Gestdo Comercial Controle De Ligagdes Inativas E Clandestinas;

Qualidade Da Mao De Obra (Capacitagao Periddica Dos Colaboradores).

Ainda, como forma de prevengéao e de minimizar as perdas devera ser implantada uma rotina
para a verificagdo da existéncia de ligagbes clandestinas, bypass, violagdo nos hidrobmetros de
ligacdes ativas e inativas e roubo de agua em hidrantes ou em quaisquer outros pontos do sistema
das redes de distribuicdo (caixas de manobras, descargas, ventosas, tomadas de presséo,

reservatorios, entre outros).

Com a adogao destas medidas para diminuir as perdas, sera reduzida a captagao de agua
dos mananciais, uma vez que captaria uma quantidade menor de agua para abastecer a mesma
quantidade de pessoas, reduzindo assim os custos com a produgdo e minimizando os danos
ambientais causados pela utilizagdo do recurso. Dessa forma, espera-se melhorar o faturamento,
aumentando o potencial de investimentos em melhoria do sistema, e diminuir os riscos de

desabastecimento de agua, bem como o uso irresponsavel do recurso.

Acao 4: Assegurar que toda a populagéo urbana tenha acesso a agua potavel

Esta acdo visa a universalizacdo do acesso a agua potavel em toda a zona urbana.
Atualmente toda a zona urbana é atendida por um saa operado por uma concessionaria de
saneamento, assim cabe a administragdo municipal fiscalizar os servigcos concedidos a tal
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concessionaria e ainda fiscalizar as obras dos novos loteamentos, verificando se os projetos

contemplam um saa adequado as familias que ali irdo residir.

Desta forma, em curto prazo, ha necessidade de elaboracao e execugao de projetos para
novos reservatoérios e para ampliacao da rede de distribuicdo com o objetivo de atender de forma

eficiente a populagao atual e futura.
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Tabela 68. Plano de Execucdo do Programa Estrutural - Abastecimento de Agua Potavel.

Projeto 1: Garantir A Universalizagdo Do Acesso Ao Abastecimento De Agua Potavel As Comunidades Rurais E Tradicionais Através De Sistemas Eficientes

Acao 1: Elaborar Projeto E Executar Obra
DeConstrugao De Sistema
Simplificado De
Abastecimento De Agua

Potavel NasComunidades Rurais.

2025 A 2029

2025

1.200.000,00

Bndes; Cef;
Ministério Da Saude

- Funasa

Secretaria De

Obras Publicas

Projeto 2: Assegurar A Regularidade E Eficiéncia No Fornecimento De Agua Potavel Para A Populagéo Da Zona Urbana

Fema - Fundo

Acéo 1: Elaboragéo E Execugéo De Um Estadual Do Meio Secretaria Agéncia Nacional
Plano De Seguranga Para O Fornecimento 2022 A 2024 2022 400.000,00 Ambiente / Municipal De Meio De Aguas /
DeAgua Potavel; Ministério Do Meio Ambiente Concessionaria
Ambiente / Fnma / De Saneamento
Bndes
Acao 2: Atualizar O Cadastro De Rede E 2022 A 2041* 2022 57.000,00/ Tarifas Concessionaria De Secretaria De
Projetos Dos Saa; Ano Saneamento Obras Publicas
Acdo 3: Reduzir Os indices De Perdas Nos 2022 A 2041* 2022 57.000,00/ Tarifas Concessionaria De Secretaria De
Saa. Ano Saneamento Obras Publicas
Acgéo 4: Assegurar Que Toda A Populacéo 2025 A 2029 2025 1.800.000,00 Bndes; Cef; Concessionaria De Secretaria De
Urbana Tenha Acesso A Agua Potavel. Tarifas Saneamento Obras Publicas

*Estas Ag¢Oes serdo executadas continuamente ao longo do periodo de vigéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico de Davinépolis

PREFEITURA MUNICIPAL DE DAVINOPOLIS (https://davinopolis.ma.gov.br/home)
RUA DORCILIA C. JESUS. N°02 CENTRO DAVINOPOLIS-MA 75730-000




PROGRAMAS DE APOIO AO SETOR DE ESGOTAMENTO S ANITARIO

O programa de esgotamento sanitario visa principalmente a implantagéo de sistemacoletivo
de esgotamento sanitario na zona urbana e de sistemas individuais para familias de baixarenda da
zona rural do municipio de Davinopolis, com o objetivo de proporcionar a populagéo a prestagao de

servico com qualidade.

As agdes definidas no &mbito deste programa visam, sobretudo, promover a universalizagéo
plena e garantir o acesso ao servigo de esgotamento sanitario, prestado com a devida qualidade,

tanto nas areas urbanas quanto nas areas rurais do municipio de Davindpolis.

Descrigao dos Projetos e Agdes Estruturantes

Projeto 1: Garantir a implementagao de sistemas de esgotamento sanitario, qualidade dos efluentes

e corpos hidricos receptores e regularidade dos servigos de esgotamento sanitario

Acao 1: Realizar a elaboragéo de projetos para a execugdo das obras de implantagdode

sistema de esgotamento sanitario (SES)

Como descrito no diagndstico o municipio ndo possui projeto do ses para a area urbana.
Para a elaboragédo dos projetos do ses deve-se seguir a normativa nbr 9648:1986 - estudo de

concepcéao de sistemas de esgoto sanitario - procedimento.

O ses devera contar com tecnologias adequadas a realidade socioeconémica e ambiental
local e devera ter capacidade de atender aos padroes de langamento de efluentes estabelecido pela
resolugdo conama n° 430/2011.

Deve-se prever, em projeto, a instalacdo de geradores de energia elétrica para as estagdes
elevatoérias de efluentes (eee). Os geradores irdo propor para as eee maior seguranga a saude
publica e ao meio ambiente, evitando o extravasamento de esgotos quando houver interrup¢do do

fornecimento de energia elétrica. As eee deverao possui motor bomba sobressalentes.

Acao 2: Elaborar e executar o Plano de Manutengdes Preventivas do SES
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Para a uma gestao eficiente e eficaz do ses é necessario planejar as agdes e, nesse sentido,
o prestador deve se organizar e elaborar um plano detalhado de manutengé&o que deve contemplar,

minimamente:

e 0 monitoramento preventivo das ligacdes, das redes coletoras, dos interceptores e
emissarios, para evitar obstrucdes e extravasamentos, e da estacao de tratamento de
efluentes (ete) a fim de antever falhas operacionais e estruturais;

¢ A manutencgao corretiva das ligagdes, redes coletoras, interceptores, ete e emissarios,
procurando atender, com rapidez e eficiéncia, as solicitagcdes identificadas, visando minimizar

os impactos causados junto a sociedade e ao meio ambiente.

Também devem fazer parte do plano de manuteng¢des a recuperagao e valorizagdo das
estruturas de todos os componentes do sistema de esgotamento sanitario, como, por exemplo:
unidades pintadas, grama aparada, cercas bem posicionadas e sem violagdo, salas, escritorios e
laboratdrios bem organizados, limpos e com identificagdes especificas atualizadas e visiveis,
uniformes limpos e apresentaveis, placas de sinalizacdo bem escritas e conservadas, equipamentos

de manutengao adequados e armazenados em lugar especifico, entre outros.

O plano de manutengdes preventivas do ses devera ser executado de forma continua apos

a implantagéo do ses.

Acao 3: Conscientizagdo da populacdo acerca da importancia da conexdo nas redes

coletoras de esgoto

Conscientizar a populagdo que sera atendida pelo ses da obrigatoriedade de conexao nas

redes coletoras de esgoto, como é prevista no art. 45 da lei federal n° 11.445/2007:

Art. 45. Ressalvadas as disposigdes em contrario das normas do titular, da entidade de
regulagdo e de meio ambiente, toda edificagdo permanente urbana sera conectada as redes
publicas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao
pagamento das tarifas e de outros pregos publicos decorrentes da conexao e do uso desses

servicos.

Sugere-se que a caema passe para a prefeitura municipal uma lista das unidades
residenciais com ligagdes factiveis e que, em seguida, a prefeitura realize reunido publica com o

objetivo de conscientizar a populagédo quanto a obrigatoriedade de conexdo a rede e a importancia
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de ser realizar o correto manejo e tratamento do efluente.

Nos casos da nao adequacdo da residéncia, a prefeitura devera notificar tais unidades, por
meio de correspondéncia, estabelecendo um prazo limite para efetivagao das conexdes e prevendo

a aplicacdo de multas, caso o usuario nao cumpra com o prazo estabelecido.

Essa articulagao entre a concessionaria de saneamento e a prefeitura devera ser realizada
imediatamente apds a instalagdo das redes coletoras nas vias, mantendo esta acdo sempre que

houver ampliagcédo da rede.

Acédo 4: Implantacado de rotina de fiscalizagcao dos efluentes ndo domésticos lancadosna

rede coletora

Exercer a fiscalizagdo com relagao ao langamento indevido de efluentes ndo domésticosna
rede coletora. Os efluentes ndo domésticos podem ser caracterizados como efluentes que possuem
caracteristicas diferentes dos gerados numa residéncia, em fungao dos processosprodutivos ou de

prestacao de servico, além dos materiais utilizados no estabelecimento.

A concessionaria de saneamento devera realizar a fiscalizagao dos esgotos ndo domésticos
que sao langados na rede publica coletora de esgotos, exigindo um pré-tratamento adequado, uma
vez que, a entrada desses efluentes na ete sem o devido pré-tratamento pode acarretar em

problemas operacionais, devido a toxicidade ou elevada carga de poluentes.

Assim, todo gerador deve promover a adequagao do efluente a ser descartado aos limites
maximos estabelecidos na conama 430/2011, reduzindo o potencial poluidor dos mesmos ou
implantando sistema de tratamento. Além disso, o langamento de efluentes em cursos d’agua é

sujeito a outorga.

Os parametros minimos que devem ser monitorados sao: ph, temperatura, sélidos
sedimentaveis, demanda bioquimica de oxigénio (dbo), dleos e graxas e soélidos suspensos totais

(sst). Sugere-se que as analises sejam feitas, no minimo, mensalmente.

Acéao 5: Tornar viavel técnica e economicamente a implantacao de sistemas individuais
adequados de esgotamento sanitario para as familias de baixa renda residentes em areas
rurais dispersas e nas demais areas onde as solugdes individuais se mostrarem mais

apropriadas
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A agao tem por objetivo fornecer as familias de baixa renda e/ou situadas em locais nao
atendidos pelo sistema de esgotamento sanitario urbano, acesso ao saneamento basico adequado,
neste caso ao esgotamento sanitario, dotando os domicilios de melhorias sanitarias, necessarias a

protecao das familias e a promogao da saude publica.

Devera ser realizado o cadastramento de todas as familias (urbana e rural) que se
enquadram como baixa renda (que ganham até meio salario minimo por pessoa; ou que ganham
até 03 salarios minimos de renda mensal total) para receberem os sistemas individuais de
esgotamento sanitario (fossas sépticas) caso ndo haja atendimento pelo sistema coletivo de

esgotamento sanitario.

Importante destacar que no caso de haver o sistema coletivo, as familias de baixa renda
deverao ser enquadradas na categoria de “tarifa social”’, a ser aplicada aos usuarios residenciais

que ndo tenham capacidade econémica de pagar integralmente os custos dos servigos.

Acao 6: Garantir a eficiéncia do tratamento dos efluentes nos sistemas de tratamento

coletivo e individuais

Devera ser implantada e executada uma rotina de monitoramento da qualidade dos
efluentes, bruto e tratado, para que a eficiéncia do processo de tratamento empregado seja avaliada.
E importante ressaltar que essa rotina de monitoramento dos efluentes bruto e tratado também seja
adotada para os sistemas individuais (fossas sépticas) a serem instaladas nas residéncias das

familias de baixa renda.

Ao final de cada ano devera ser divulgado no sistema municipal de informagdes sobre

saneamento basico de Davinopolis o indice de qualidade do efluente (ige) do ses.

Acao 7: Monitoramento a montante e a jusante do ponto de langamento de efluentes

tratados

Um dos pontos mais importantes a serem observados é a vazao do corpo hidrico, que esta
diretamente ligado a sua capacidade de autodepuragéao, pois quanto maior for a vazdo, maior sera

a diluicao do efluente alterando menos as caracteristicas originais do curso hidrico.

Outro ponto é a realizacao da avaliagdo da qualidade corpo hidrico onde serao realizados
os lancamentos de esgotos tratados, a qual sera necessario executar um monitoramento hidrico,

continuo, baseado nos padrdes da conama 430/2011.
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Acao 8: Promover campanhas de conscientizagao e recolhimento de 6leos domésticos

Promover através das campanhas de educagao sanitaria e ambiental a conscientizacido da
populagdo para o nado langcamento de Oleos domésticos na rede de coleta de esgotos. A
administragcdo municipal em parceria com a concessionaria devera realizar a coleta de 6leo dos

restaurantes e residéncias, evitando sua disposi¢ao na rede coletora de esgotos.

O langamento de 6leos na rede coletora de esgotos tende a provocar efeitos negativos de
incrustagées além de prejudicar as etapas de tratamento dos efluentes. Assim, sugere-se a
execucgao de recolhimento de 6leos de cozinha principalmente em estabelecimentos de elaboracao

de alimentos como lanchonetes e restaurantes.

Para que haja a execucdo desta acdo deve-se estabelecer uma periodicidade de
recolhimento nos estabelecimentos comerciais geradores e determinar um ponto de entrega
voluntaria de 6leo de cozinha, para que a populag¢ao possa contribuir da melhor forma possivel com

a integridade do ses e do meio ambiente.

Esta acdo podera ser coordenada com o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos.

Descrigdo dos Projetos e Agbes Estruturais

Projeto 1: Garantir a execucdo, qualidade e regularidade dos servicos deesgotamento sanitario

Acao1: Implantacéo e execucdo do SES em etapas adequadas a demanda social e as

condigdes técnicas e financeiras

Executar a 12 fase de implantacdo do ses em 2022, obedecendo as normas técnicas
vigentes, e garantir o atendimento de 30% da populagcédo urbana ja no 2° ano de execucgéo das
obras. A operacgao do ses deve ocorrer de forma adequada, com eficiéncia no processo produtivoe

no atendimento a populagéo e eficacia no tratamento dos efluentes.

Tabela 69. Metas para atendimento da populagao urbana - 12 fase do SES.

META 10% 30% 100%
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E importante destacar que para os locais onde for comprovada a n&o viabilidade técnica e
econbmica para a instalacdo de rede coletora de esgotos, deverdao ser adotadas formas
ambientalmente adequadas de gestao de efluentes sanitarios, como exemplo: constru¢ao de fossas
sépticas nos padrdes das normativas nbr 7.229/1993 e nbr 13.969/1997.

Atualizar o cadastro técnico das obras existentes, avaliar a operagdo da 22 fase do ses
implantado e executar os servigos para ampliacao, 32 fase, do sistema de esgotamento sanitario de

forma a garantir o atendimento de 100% da populagéo urbana até o ano de 2025 de forma efetiva.

Ressaltando que para os locais onde for comprovada a nao viabilidade técnica e econdmica
para a instalagdo de rede coletora de esgotos, deverdo ser adotadas formas ambientalmente

corretas de gestao de efluentes sanitarios.

Acao 2: Garantir a eficiéncia das Estagdes Elevatérias de Efluentes

Executar a instalacdo dos geradores de energia elétrica nas eee com o objetivo de propor
maior eficacia e eficiéncia das estagdes elevatorias, garantindo as condigbes sanitarias e o correto

transporte dos efluentes até a ete.

Acao 3: Garantir o servigo de esgotamento sanitario as familias de baixa renda (urbanoe

rural)

As acbes de esgotamento sanitario executadas por meio de solugdes individuais nao
constituem servigo publico de saneamento, no entanto, uma das diretrizes da politica de
saneamento basico (lei n°. 11.445/2007) & garantir meios adequados para atendimento da

populacgéo rural dispersa.

Dessa forma, a partir das informacdes obtidas com a elaboragédo do cadastro das familias
de baixa renda (urbano e rural), a prefeitura deve viabilizar a implantagao de sistemas individuais
de esgotamento sanitario, conforme nbr 7.229/1993 e 13.969/1997, para atendimento das familias

cadastradas.

Tabela 70. Metas para o atendimento as familias de baixa renda.
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Cadastro Das

Familias E

Meta InicioDa 20% 40% 70% 100%
Instalagédo Dos

Sistemas

Unifamiliares

Acao 4: Manutencgao dos sistemas individuais de esgotamento sanitario

Os sistemas individuais de esgotamento sanitarios implantados, conforme relatado na agéo
3, devem receber manutengdo adequada para prevenir a contaminagdo do meio ambiente e a

transmissao de doencas.

A necessidade de manutengbes nos sistemas devera ser relatada através de relatério dos
agentes de saude apos visitas as residéncias cadastradas. Havendo necessidade, a secretaria de
infraestrutura devera disponibilizar profissionais para a realizagdo das manutengdes diagndsticas in

loco.

Acao 5: Ampliagao da rede de coleta e garantir o atendimento de 100% da populagéo

urbana com tratamento adequado dos efluentes

Elaboracao de projetos basico e executivo de ampliacao da rede de coleta e afastamento de
esgotos para a populagéo da zona urbana. Os estudos deverao ser especificos para as areas com

maior necessidade de atendimento.

Apoés elaboracdo e estudos e projetos devera ser realizada a execugdo do projeto de
ampliagdo do sistema de esgotamento sanitario, contemplando méo de obra e fornecimento de

materiais, sondagem, retirada de aterro, reaterro e pavimentagéo.
Devera ser mantida a implantagéo do aumento das redes de coleta e afastamento de esgotos

conforme demanda proveniente do crescimento populacional, garantindo auniversalizagdo do

atendimento.

Consolidagao dos Projetos e Agoes

Neste item estdo sintetizados os projetos e agdes do programa de esgotamento sanitario.
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Acao 1: Realizar A Elaboragéo De

Tabela 71. Programa de Esgotamento Sanitario (urbano e rural) - Medidas Estruturantes.

Bndes; Cef;

Secretaria

De Baixa Renda Residentes Em Areas

Projetos Para A Execugdo Das Obras De| 2022 A 2024 2022 300.000,00 Ministério Da Saude| Municipal DeObras  Concessionaria
Implantagdo De Sistema De - Funasa E De Saneamento
Esgotamento Infraestrutura
Sanitario (Ses);
Secretaria
Acao 2: Elaborar E Executar O Plano | 2025 A 2041* 2025 100.000,00/Ano Tarifas Concessionaria De]  Municipal De
DeManutengdes Preventivas Do Ses; Saneamento Obras E
Infraestrutura
Acao 3:Conscientizagdo Da Populagéo Secretaria
Acerca Da Importancia Da Conexdo Nas| 2025 A 2041* 2025 3.000,00 /Ano Recurso Municipal; | Municipal DeObras| Concessionaria
Redes Coletoras De Esgoto; Tarifas E De Saneamento
Infraestrutura
Acdo 4:lmplantacdo De Rotina De Recurso Municipal; | VigilanciaSanitaria| Concessionaria
Fiscalizagéo Dos Efluentes Nao 2025 A 2041* 2025 60.000,00 /Ano Tarifas Municipal De Saneamento
Domeésticos Langados Na Rede Coletora;
Acao 5:Tornar Viavel Técnica E
Economicamente A Implantacéo De
Sistemas Individuais Adequados De Secretaria Concessionaria
Esgotamento Sanitario Para As Familias| 5025 A 2029 2025 20.000,00 Recurso Municipal |~ Municipal De | De Saneamento

Obras E




Rurais Dispersas E Nas Demais Areas
Onde As Solugdes Individuais Se

Mostrarem Mais Apropriadas;

Infraestrutura

Acado 6:Garantir A Eficiéncia Do

Recurso Municipal;

Vigilancia Sanitaria

Concessionaria

Tratamento Dos Efluentes Nos Sistemas| 2025 A 2041* 2025 80.000,00 /Ano Tarifas Municipal De Saneamento
De Tratamento Coletivo E Individuais;

Acado 7:Monitoramento A Montante E A Secretaria Concessionaria
Jusante Do Ponto De Langamento De 2025 A 2041* 2025 100.000,00 /Ano | Recurso Municipal | Municipal De Meio| De Saneamento

Efluentes Tratados;

Ambiente

PREFEITURA MUNICIPAL DE DAVINOPOLIS (https://davinopolis.ma.gov.br/home)
RUA DORCILIA C. JESUS. N°02 CENTRO DAVINOPOLIS-MA 75730-000




Acéo 8:Promover

Campanhas De

Conscientizacdo E Recolhimento De

Oleos

Domeésticos;

2025 A 2041*

2025

70.000,00 /Ano

Recurso Municipal

Secretaria

Municipal De Meio

Ambiente

Concessionaria

De Saneamento

*Estas Ac¢Oes serdo executadas continuamente ao longo do periodo de vigéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico de Davinépolis.

Tabela 72. Programa de Esgotamento Sanitario (urbano e rural) - Medidas Estruturais.

Acao 1:Implantagéo E Execucgéo Do Ses Bndes; Cef; Secretaria
Em Etapas Adequadas A Demanda Social| 2023 A 2026 2026 9.153.403,96 | Ministério Da Saude| Concessionaria De|  Municipal De
EAs Condigdes Técnicas E Financeiras; - Funasa: Tarifas Saneamento Obras E
Infraestrutura
Bndes; Cef; Secretaria
Agdo 2: Garantir A 2025 A 2029 2025 700.000,00 Ministério Da Saude| Concessionaria De,  Municipal De
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Eficiéncia DasEstagdes - Funasa; Tarifas Saneamento Obras E
Elevatérias De Efluentes; Infraestrutura

Acao 3: Garantir O Servico De Bndes; Cef; Secretaria Vigilancia

Esgotamento Sanitario As Familias De 2022 A 2026 2022 1.200.000,00 Ministério Da Saude| Municipal DeObras Sanitaria

BaixaRenda (Urbano E Rural); - Funasa E Municipal
Infraestrutura

Secretaria Vigilancia

Agéo 4: Manutengdo  Dos 2025 A 2041* 2025 20.000,00 / Ano Recurso Préprio | Municipal DeObras Sanitaria

Sistemasindividuais De E Municipal
Esgotamento Sanitario Infraestrutura

301



Acado 5. Ampliagcdo Da Rede De Coleta Bndes; Cef; Secretaria

EGarantir O Atendimento De 100% Da 2028 A 2041 2028 1.100.000,00 | Ministério Da Saude, Concessionaria De|  Municipal De
Populagdo  Urbana Com  Tratamento - Funasa; Tarifas Saneamento Obras E
Adequado Dos Efluentes. Infraestrutura

*Estas Ac¢Oes serdo executadas continuamente ao longo do periodo de vigéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico de Davinépolis.
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PROGRAMA DE APOIO AO SETOR DRENAGEM E MANEJ O DE AGUAS
PLUVIAIS

Quanto ao manejo e a drenagem de aguas pluviais no municipio de Davinopolis, o relatério
do diagndstico técnico participativo apresentou um déficit significativo dos servigos de
microdrenagem e macrodrenagem na sede municipal. Logo, como alternativas de intervengao para
este e outros problemas diagnosticados podem-se mencionar os objetivos descritos no cenario

desejado.

Descrigdo dos Projetos e A¢des Estruturantes

Projeto 1: Implementar legislagdes urbanisticas

Acao 1: Elaboragao e implantagéo de leis relacionadas a diretrizes para regulagéo dosolo

urbano e rural

Na constituicao federal, artigo 30, inciso viii, € definido que o uso do solo € municipal. Porém,
os estados e a unido podem estabelecer normas para o disciplinamento do uso do solo visando a

protecao ambiental, controle da polui¢ao, saude publica e da seguranca.

Desta forma, observa-se que no caso da drenagem urbana, que envolve o meio ambiente
e o controle da poluicdo a matéria € de competéncia concorrente entre municipio, estado e
federacdo. A tendéncia € dos municipios introduzirem diretrizes de macrozoneamento urbano nos

planos diretores de desenvolvimento urbano:

e Zoneamento do uso do solo: condicbes de parcelamento, zoneamento do solo, indices de
ocupacgao e aproveitamento;

e Zoneamento ambiental: areas de preservacéo e conservacgao, faixas ribeirinhas e etc.

O plano diretor deve contemplar o planejamento das areas a serem desenvolvidas e a
densificacao das areas atualmente loteadas, a fim de diagnosticar a viabilidade ou ndo da ocupacéo,
do ponto de vista de expansao dos servicos publicos evitando ocupagdes sem prevengao e

previsao, desta forma:
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e Os projetos de loteamentos do solo e os projetos urbanisticos a serem aprovados pelos

orgaos da administrag&o publica municipal deverdo apresentar projeto complementar de
drenagem pluvial, sendo que as descargas em fundos de vale devem conter sistemas de
dissipacéo de energia de aguas pluviais ou sistemas de multiplos langamentos que evite a
Concentragao dos fluxos de agua no corpo hidrico, a fim de reduzir os impactos sobre essas
areas, em conformidade com o disposto nesta lei e demais legislagdes pertinentes;

¢ Os projetos de loteamento do solo e os projetos urbanisticos deverao garantir a condigao
sustentavel de descarga pluvial de sua respectiva area por meio da implantacao de estruturas
de retencao e/ou detencéo e infiltracdo, mantendo-a o mais proximo possivel da vazao de

pico natural nos corpos hidricos receptores, de acordo com estudo especifico.

Projeto 2: Garantir uma gestao institucional e operacional eficiente

Acao 1: Reestruturagédo da Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura

Para que se exergca um servico com qualidade é preciso que se reestruture a secretaria

municipal de obras e infraestrutura.

Esta reestruturacdo acontecera através da aquisicao de equipamentos para manutencao e
limpeza periédica dos dispositivos de drenagem, tornando possivel a realizagdo das atividades. Esta
aquisi¢ao de equipamentos em conjunto com a capacitagao técnica ira proporcionar ao trabalhador

uma melhor forma de exercer suas atividades e a populagdo um servico mais eficiente.

Os equipamentos propostos sdo: uma retroescavadeira (limpeza de canais, construgao de

bacias de contencédo e manutencao de estradas rurais), um caminhao cagamba com capacidade de
5m? (remocgao/transporte de residuos provenientes do sistema de drenagem, transporte de materiais
para a construgdo e manutencao de estradas rurais), um caminhao pipa (desobstrucéo de bocas de
lobo e galerias pluviais), equipamentos de protecao individual (todos os trabalhadores) e aquisi¢ao
de equipamentos e materiais para escritoério (computador, impressora, maquina fotografica e

aparelho de marcagéo de coordenadas geograficas.

Acédo 2: Capacitacao técnica dos funcionarios responsaveis pela manutengao dossistemas

de drenagem
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Todos os funcionarios envolvidos com a manutengao dos sistemas de drenagem deverao
passar por capacitagao técnica a fim de executarem um servico eficiente e eficaz. As capacitacdes

deverao ser anuais (formagéo continuada) e ministradas por profissional capacitado.

Acdo 3: Garantir a manutengao preventiva dos sistemas de drenagem e exercer a

fiscalizacdo do sistema

Medidas de prevencio reduzem as acdes de corregdo, na qual sdo mais onerosas por se
tratarem principalmente de obras. Assim as manutengdes preventivas tém por objetivo reduzir os
gastos com corregdes e garantir que os sistemas de drenagem tenham maior vida util. Para tanto

se deve:

¢ Realizar cadastro detalhado da infraestrutura de drenagem existente, incluindo a elaboracao
de plantas técnicas. A atualizagao desse cadastro deve ser realizada de forma gradual, na
medida em que ocorra a ampliacdo dos sistemas e servicos;

e Implantar banco de dados operacionais para base de custos para obras e servigos de

manutengéo e ampliagéo da infraestrutura de drenagem.

Além de uma boa manutengdo do sistema é preciso que haja fiscalizagdo quanto aos
lancamentos de esgotos e residuos sélidos nos sistemas de drenagem, esta fiscalizacdo devera ser
exercida por profissionais capacitados e com apoio de legislagao especifica, devendo ser realizada

as seguintes atividades:

o Fiscalizacdo e levantamento das liga¢des irregulares de esgoto na rede de microdrenageme
de langamentos de esgoto na macrodrenagem;
¢ Monitoramento de locais de descarte de entulhos proximos a pontos de langamento de agua

pluvial.

Assim, deve-se articular a manutencao do sistema de drenagem de aguas pluviais com as
atividades dos setores de limpeza publica e esgotamento sanitario. As manutengdes consistirdo na
retirada de residuos acumulados nas bocas de lobo, limpeza das sarjetas e na identificagdodos
pontos obstruidos e langcamentos irregulares de esgotos na rede de drenagem. Em seguida,
maquinas fardo o desentupimento necessario, e as estruturas danificadas, como tampas e gradis,

serao repostas imediatamente apds a identificacdo do problema.
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Projeto 3: Proporcionar a protegao, conservagao e revitalizagao de areas verdes

Acdo 1: Exercer o controle do desmatamento e garantir a

conservacgao erenaturalizagdo de areas verdes

Para execucdo desta acao sera necessaria a elaboracdo de um projeto especifico
determinando areas prioritarias, espécies, sistema de implantagdo e manutencao, por tanto devera
ser elaborado um plano de manejo e conservagao dos solos e cursos d’agua de Davindpolis, na

qual devera ser dada uma atengcdo maior aos mananciais localizados na zonaurbana.

Sao objetivos especificos desta acao:

e Realizar o controle do desmatamento e estudos de medidas de protecdo, conservacéao e
renaturalizagdo das areas de preservagcado permanente (apps), areas verdes e de mananciais;

¢ Realizar a regularizagéo fundiaria mediante aprovagéao de leis especificas de recuperagao,
conservagao e protegdo dos mananciais;

o Elaborar estudos (projetos basico e executivo) para implantar no municipio corredores

ecolégicos e parques lineares.

A elaboracdo do plano de manejo e conservacao dos solos e cursos d’agua de Davindpolis
devera prever agdes continuas e permanentes de manejo e conservagao do solo e cursos d’'agua e

realizar:

e O levantamento de areas criticas;

o Elaboracdo de material informativo para os produtores rurais sobre os cuidados com o
solo;

o Estudo e monitoramento por meio de imagens aéreas sobre 0 avango de erosdes na area

urbana e rural.

Acao 2: Elaboracao e execucao de Plano Municipal de Arborizagao

O plano municipal de arborizacdo urbana devera ser elaborado por equipe técnica
capacitada. Este plano devera ser composto por um diagndstico da arborizagdo urbana, determinar
quais espécies serdo plantadas e seus locais (planejamento da arborizagdo urbana), plano de

manutencgao e monitoramento, assim como a determinagéo da gestdo da arborizagéo.
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A elaboracgéao do plano de arborizagao urbana devera prever agdes continuas e permanentes

de manutengao e monitoramentos da arborizagdo urbana.

Acao 3: Protecéo e conservagao dos mananciais urbanos

Durante a execucdo das campanhas de educacido sanitaria e ambiental deverdo ser
desenvolvidas atividades junto a populagéo para a conservagdo das margens (dentro e fora da
malha urbana) dos mananciais urbanos, sua vegetacao tipica e taludes. Devera ser realizadas
atividades para conscientizar a populacao que reside ao longo do curso d’agua, com o objetivo de
Demonstrar a interacdo entre o homem e seu habitat, mostrando para a populagcdo a

responsabilidade com o ambiente em que vive.

A comunidade é parte importante do trabalho, pois a parceria € indispensavel para a
realizacao desta ac&o, que deve reunir atividades de limpeza dos mananciais e de conscientizagéo

ambiental.

Descrigao dos Projetos e Agdes Estruturais

Projeto1: Implantagdo de sistema de drenagem urbana para atendimento dapopulagao

urbana

Acao 1: Executar obras de drenagem para atendimento dos pontos criticos

O projeto de drenagem urbana de aguas pluviais se encaixa em um conjunto de melhorias
publicas de uma area urbana, assim como as redes de agua, esgotos sanitarios, iluminagao publica,
pavimentacao de ruas, entre outros. Seu objetivo especifico é lidar com o sistema de drenagem e
manejo de aguas pluviais, tratando dos equipamentos e servigos programados, para acolher o
escoamento superficial da agua da chuva, realizando a coleta nas ruas e acompanhando os corpos

receptores, sendo estes corregos, lagos e rios.

Para a mitigacao de problematicas pontuais € proposto a elaboragéo de projetos e execugao
de obras de implantacdo de sistemas de microdrenagem para atendimento das regides sem acesso

ao sistema de drenagem. Deve-se dar prioridade para pavimentagao asfaltica do tipo permeavel
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nas vias ainda néo pavimentadas.

A partir dos estudos hidrolégicos e hidraulicos das bacias hidrograficas urbanas de interesse,
ou seja, bacias que apresentaram problemas relacionados a microdrenagem urbana considerou-se
um periodo de dois anos para a conclusao das medidas necessarias, sendo elas: a captacao de
recursos e elaboracao de estudos e projeto basico. O inicio do prazo da elaboragao dos projetos
executivos e execucdo das obras deverdo comegar conforme sua hierarquizagao, aquelas como

prioritarias terdo seu inicio em 2022.

As medidas estruturantes irdo dar o suporte necessario para as regides afetadas com a
auséncia de estruturas de drenagem de aguas pluviais e deverao ser mantidas apds as obras de

drenagem emergencial terem sido finalizadas.

Acao 2: Executar obras de drenagem para atendimento de 30% da populacéo urbana

Apods a execucgao das obras emergéncias nos pontos criticos diagnosticados deve-se iniciar
o planejamento das obras nas demais regides da zona urbana. Para esta etapa de execucdo dos
sistemas de drenagem urbana sera considerado o atendimento de 30% da zona urbana, sempre
levando em consideracédo a implantagdo do sistema em pontos mais suscetiveis aalagamentos e
enxurradas, principalmente nas areas mais baixas da zona urbana sujeitas a alagamentos ou

marginais mananciais.

Como foi diagnosticada, a zona urbana conta com alguns trechos de microdrenagem
implantados (bocas coletoras e condutos de ligagao), assim como trecho de canalizagao do corrego
do ouro, principal corpo receptor da drenagem urbana. Faz-se necessario uma avaliagao técnica
mais precisa destes trechos de drenagem para que se possa, com exatidao, analisar a capacidade

limite do sistema ja implantado.

Esta acdo ainda contempla obras de recomposicdo de pavimento existente e/ou obras de
implantacdo de pavimento quando em estradas ndo pavimentadas. Deve-se dar prioridade para

pavimentagao asfaltica do tipo permeavel.
Nesta etapa também devera ser realizado o cadastro técnico do sistema de drenagem que

possibilitara, entre outras acdes, o conhecimento do sistema existente e subsidiara a elaboracao de

futuros estudos e projetos.
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Esta acdo devera ser executada em curto prazo, atingindo a meta de 30% até o ano de

2026.

Acao 3: Executar obras de drenagem para atendimento de 70% da populagéo urbana

Nesta etapa devera ser realizada a atualizagao do cadastro de rede e consequentemente a
analise da eficiéncia do sistema de drenagem ja implantado com o objetivo de verificar se ha
necessidade de intervengdes nos sistemas ja em execucgao e executar a ampliagao do sistema de

drenagem urbana.

O objetivo principal desta acao € atingir a meta de 70% da zona urbana com sistemas de

drenagem até o ano de 2030.

Acéo 6: Construcao de dispositivos de infiltracdo ou percolagao

Durante as reformas e/ou construgbes de pragas, jardins e passeios deve-se optar
obrigatoriamente por técnicas que permitam maior infiltragdo das aguas pluviais no solo, através de
tecnologias como pavimentagédo permeavel (ex.: pisos intertravados), calhas vegetadas, valas ou

pocos de infiltracao, filtros de areia e etc.

Acao 7: Executar obras de drenagem para atendimento de 100% da populagéo urbana

Nesta etapa devera ser realizada a atualizacdo do cadastro de rede e consequentemente a
analise da eficiéncia do sistema de drenagem ja implantado com o objetivo de verificar se ha

necessidade de intervengdes nos sistemas ja em execugéo.

O objetivo principal desta agéo é atingir a meta de 100% da zona urbana com sistemas de

drenagem até o ano de 2032, garantindo a universalizagdo do servico.
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Projeto2: Exercer o controle e combate a erosées na zona rural

Acao 1: Construgdo e manutencao de estradas vicinais e obras de drenagem na zona

rural

Para atendimento da populagado da zona rural é previsto a manutencio e construcao de
pontes, recuperacao de estradas vicinais, construcao de bacias de contengao e curvas de nivel.
Esta agdo devera atender as estradas vicinais que ligam o municipio de Davindpolis a outros

municipios e propriedades rurais do municipio.

A manutencgdo do sistema viario rural e dos sistemas de drenagem devera ser realizada

continuamente sempre antes do periodo chuvoso da regido

CONSOLIDAGAO DOS PROJETOS E AGOES

Neste item estdo sintetizados os projetos e agdes do programa de drenagem urbana e

manejo de aguas pluviais.
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Acao 1: Elaboracao E Implantagdo De

Leis
Relacionadas A Diretrizes Para
RegulagdoDo Solo Urbano E Rural;

2022 A 2024

80.000,00

Tabela 73. Programa Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais - Medidas Estruturantes.

Recurso Municipal

Prefeitura
Municipal; Cadmara

Municipal

Ministério Do Secretaria
Acdo 1: Reestruturagdo Da Secretaria 2022 A 2024 2022 2.764.013,93 Desenvolvimento Poder Publico Municipal De
Municipal De Obras E Infraestrutura; Regional; Cef, Municipal Obras E
Bndes Infraestrutura
Acao 2: Capacitagao Técnica Dos Secretaria
Funcionarios Responsaveis Pela 2022 A 2041* 2022 15.000,00 /Ano| Recurso Municipal | Municipal DeObras  Poder Publico
Manutengéo Dos Sistemas De Drenagem; E Municipal
Infraestrutura
Ministério Do Secretaria
Acao 3:Garantir A Manutengao Preventiva 800.000,00 Desenvolvimento Municipal De Poder Publico
Dos Sistemas De Drenagem E Exercer A | 2023 A 2041* 2023 /Ano Regional; Cef; Obras E Municipal
Fiscalizagdo Do Sistema; Bndes; Recurso Infraestrutura
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Acao 1: Exercer O Controle Do

Desmatamento E Garantir A Conservagao

E Renaturalizacdo De Areas Verdes;

2022 A 2041*

2022

150.000,00
/Ano

Municipal

Recurso Municipal

Secretaria
Municipal De Meio

Ambiente

Embrapa;
Concessionaria
De Saneamento;
Instituicbes De
Ensino E
Associagoes De

Meio Ambiente
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Ministério Do Meio Secretaria Secretaria
Acdo 2: Elaboracdo E Execucdo De Plano| 2022 A 2024 2022 100.000,00 Ambiente; Recurso | Municipal De Meio Municipal De
Municipal De Arborizagao; Municipal Ambiente Obras E
Infraestrutura
Secretaria
Municipal De
Acdo 3: Protecdo E Conservagédo Dos Secretaria Obras E
Mananciais Urbanos. 2022 A 2041* 2022 60.000,00 /Ano|  Recurso Municipal | Municipal De Meio|  Infraestrutura;
Ambiente Concessionaria
De Saneamento;
Instituicdes De
Ensino

*Estas Ac¢Oes serdo executadas continuamente ao longo do periodo de vigéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico de Davinépolis.
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Tabela 74. Programa Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais - Medidas Estruturais.

Ministério Do Secretaria
Acdo 1: Executar Obras De Drenagem Para Desenvolvimento Municipal De Poder Publico
Atendimento Dos Pontos Criticos; 2023 A 2024 2023 500.000,00 Regional; Cef; Obras E Municipal
Bndes; Recurso Infraestrutura
Municipal
Ministério Do Secretaria
Acdo 2: Executar Obras De Drenagem Para Desenvolvimento Municipal De Poder Publico
Atendimento De 30% Da Populagéo Urbana; 2025 A 2028 2025 1.300.000,00 Regional; Cef; Obras E Municipal
Bndes; Recurso Infraestrutura
Municipal
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Urbana.

Acao 1: Construgao E Manutengéo De

EstradasVicinais E Obras De Drenagem Na

2023 A 2024

2023

5.431.115,95

Bndes; Recurso

Municipal

Ministério Do
Desenvolvimento

Regional; Cef;

Ministério Do Secretaria Municipal
Acdo 3: Executar Obras De Drenagem Desenvolvimento De Obras E Poder Publico
ParaAtendimento De 70% Da Populagao 2028 A 2031 2028 1.500.000,00 Regional; Cef; Infraestrutura Municipal
Urbana; Bndes; Recurso
Municipal
Ministério Do Secretaria Municipal
Agao 4: Construgdo  De Desenvolvimento De Obras E Secretaria
Dispositivos  Delnfiltragdo Ou 2023 A 2027 2023 1.171.912,83 Regional; Cef; Infraestrutura Municipal De
Percolagao; Bndes; Recurso Meio Ambiente
Municipal
Ministério Do Secretaria Municipal
Acdo 5: Executar Obras De Drenagem Desenvolvimento De Obras E Poder Publico
ParaAtendimento De 100% Da Populagéo 2031 A 2033 2032 2.000.000,00 Regional; Cef; Infraestrutura Municipal

Secretaria Municipal
DeObras E

Infraestrutura

Secretaria
Municipal De

Meio Ambiente
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Zona Rural;

Bndes
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PROGRAMAS DE AP OIO AO SETOR DE LIMPEZA URBANA E MANEJ O DE
RESIDUOS SOLIDOS

Para fins de atendimento dos objetivos e metas estipuladas para o setor de limpeza urbana
e manejo de residuos soélidos no municipio de Davinopolis, conforme definido na prospectiva e
planejamento estratégico do presente pmsb, e com énfase na gestéo integrada deresiduos sdlidos,

foram elaborados programas que buscam atender a politica nacional de residuos solidos.

PROGRAMA DE GESTAO E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Buscando atender aos objetivos da politica nacional de residuos solidos, “art. 9° na gestao
e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo
geragao, redugédo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposigao final

ambientalmente adequada dos rejeitos.”, desta forma deve-se:

Reduzir;
Repensar;
Reaproveitar;

Reciclar;

AN N RN

Recusar consumir produtos que gerem impactos socioambientais significativos.

Este programa deve priorizar a redugcédo do consumo e o reaproveitamento dos materiais em

relacdo a sua propria reciclagem.

Ainda, para atendimento da lei 12.305/2010 - politica nacional de residuos sélidos — foram
definidos: agbes de capacitacao técnica continuada para os colaboradores do sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos; a¢cdes de educagao ambiental que promovam a ndogeracgao,
a reducao, a reutilizagao e a reciclagem de residuos solidos; agbes para a participagdo dos grupos
interessados, em especial das cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda; mecanismos para
a criacao de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a valorizagcado dos residuos sélidos e
acbes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo plano de recuperagdo de area

degradada.

Projeto 1: Garantir uma gestéo eficiente para os servigos de manejo dos residuossadlidos e
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limpeza urbana

Acdo 1: Realizar a capacitagao continua de todos os funcionarios envolvidos com a

limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Capacitar todos os funcionarios envolvidos, periodicamente, com o intuito de fornecer
protecdo no ambiente de trabalho e conhecimentos técnicos dos servigos. Para tanto se devem

abordar temas como:

Condigbes de risco e acidentes de trabalho;
Uso de equipamento de protecdo individual - epi;
Conhecimento da politica nacional de residuos solidos;

Segregacao e manejo adequado de residuos solidos;

AN NN

Organizagao e administragéo do servico de manejo de residuos solidos e limpezaurbana.

Para a realizacdo das atividades de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, a
prefeitura municipal deve disponibilizar aos funcionarios epis especificos para as atividades de
limpeza urbana, como luvas; botas; mascaras; protetor solar; 6culos e uniformes. Assim, esta agao
visa adquirir e criar um estoque desses materiais para que estejam prontamente disponiveis aos

funcionarios.

Esses epis sofrem deterioragao diaria por conta do uso, além disso, possuem prazo de
validade. Assim, cabe ao municipio promover a substituicdo dos equipamentos vencidos e

danificados por equipamentos novos continuamente.

Acédo 2: Cobrar o Plano de Gerenciamento de Residuos de todos os empreendimentos

passiveis de elaboracédo conforme a Lei Federal 12.305/2010

A lei orienta que a responsabilidade de destinagcado e gerenciamento dos residuos deve ser
compartilhada entre o setor empresarial, a coletividade e o poder publico. Portanto, cada gerador
€ responsavel por elaborar e cumprir seu pgrs e estruturar seu sistema de logistica reversa, cabendo

ao poder publico a regulamentagao e a fiscalizagao.

A elaboracdo, implementacdo e a operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de

residuos sélidos e dos sistemas de logistica reversa serao controladas pelo poder publico municipal,
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através da secretaria municipal de meio ambiente, por meio da exigéncia de relatorios Periddicos
e da fiscalizagdo técnica durante os processos de emissdo e renovacao de licengaambiental e

alvara de funcionamento desses estabelecimentos.

Acdo 3: Realizar campanhas de educagdo ambiental direcionadas para gestdo dos

residuos solidos

Dentro da area de educagdo ambiental na politica nacional de residuos solidos, o principal
objetivo € reduzir a geragdo de residuos. Tais praticas de educacdo ambiental deverdo ocorrer
dentro e fora das escolas e ainda servirdo como apoio para a implementagéo programas de coleta

seletiva e de logistica reversa.

A aproximagao das campanhas com as comunidades urbana e rural sera promovida a partir
de instrumentos de comunicagédo social tais como reunides, folhetos, palestras, grupos de
discusséo, entre outros, visando sempre informar e esclarecer a populagdo a importancia da nao

geragao de residuos e/ou do seu descarte correto.

Assim, como forma de promover ag¢des de educagéo ambiental deve-se produzir e distribuir
cartilhas (dar preferéncia a papel reciclado) que devem trazer a politica municipal de saneamento
basico de Davindpolis e formas de gestao dos residuos, na qual estas cartilhas serao direcionadas
aos educadores de todas as redes de ensino e profissionais de saude, as liderangas comunitarias,

aos usuarios dos servicos de saneamento, aos estudantes e a comunidade em geral.

As campanhas deverao ser realizadas continuamente, ou seja, pelo menos uma vez ao ano
durante o periodo de execucdo e implementagcdo do plano municipal de saneamento basico de

Davinépolis.

Acao 4: Apoiar a criagdo e a sustentabilidade de associa¢gbes e/ou organizagdes de

catadores de material reciclavel

Instituir através de decreto municipal o programa de apoio aos catadores, na qual a
administragdo municipal ira fornecer fomento e apoio a organizagéo produtiva dos catadores,
melhoria das condicdes de trabalho, ampliacdo das oportunidades de inclusdo social e econémica
e expansdo da coleta seletiva de residuos sélidos, da reutilizagdo e da reciclagem por meio da
atuacdo desse segmento.

Acao 5: Elaborar e executar o Programa de Coleta Seletiva Municipal
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O programa de coleta seletiva de Davindpolis devera ser executado de forma gradual e
atendendo as caracteristicas da geragdo de residuos sodlidos no municipio. A ampliacdo do

programa devera atender uma avaliagéo dos indicadores e ocorrer de forma gradual.

A avaliagdo a ser realizada no programa de coleta seletiva indicara a necessidade de
melhorias e adequacgdes, que incluirdo desde fatores de ordem estrutural como a organizagao e
limpeza dentro e fora dos galpbes e instalacido de esteira de triagem, até aspectos como
ordenamento da triagem, disciplinamento no uso de equipamentos de protegdo individual e

acompanhamento técnico por parte da prefeitura municipal.

A recuperacao de materiais sera realizada por meio de 02 frentes: primeiramente pelo
programa de coleta seletiva e, em um segundo momento, pela triagem, processamento e

reaproveitamento de residuos.

As metas para recuperacao de materiais por meio do programa de coleta seletiva, no periodo
que compreende entre 2022 e 2041, iniciam-se com 3% do total da massa de residuos gerados (em
2023) alcangando 20% em 2027. A partir de 2027, as metas alcangam niveis de 10%de recuperagao

ao ano, o indice deve atingir 100% de recuperagéao de materiais em longo prazo.

Tabela 75. Metas de recuperagao de materiais no periodo entre 2019 e 2038.

META 3% 20% 100%

O programa de coleta seletiva devera ser ampliado conjuntamente com um canal de
comunicagao social e educacao ambiental, atingindo diferentes publicos-alvo. Para isso devem
ser elaboradas estratégias especificas para que o programa possa alcancar as metas estabelecidas

e atender a demanda por parte dos municipes.

Tabela 76. Etapas para implantacdo do Programa de Coleta Seletiva.

Etapa Estruturagao Implantagao Execucao

e 12 Etapa: Estruturacdo do Programa
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Divulgagéo do programa por meio de folhetos orientativos (como realizar a segregagao dos

materiais em casa, dias de coleta e localizagao dos levs);

v Elaboragéo de projeto para implantacdo de rede de locais de entrega voluntarias - levs,em
locais de facil acesso e de passagem, como objetivo de ser referéncia para a populagao
depositar seus residuos reciclaveis de pequeno porte,
incluindo oseletroeletronicos, lampadas fluorescentes, pilhas e baterias;
v Elaboragédo de projeto para a implantagdo da central de triagem de materiais secos e
tratamento de residuos organicos.
e 22 Etapa: Implantagao de LEVs/Central de Triagem e Inclusao Social
v' Formalizar parcerias com instituicbes privadas e/ou publicas para implantagdo de levs e
central de triagem de materiais secos e tratamento de residuos organicos;
v Cadastrar e incubar catadores e formalizar cooperativas/associagoes;
v Inserir pessoas de baixa renda em cooperativas/associagdo reciclando residuos sélidos
para que consigam novas fontes de negdcio.
e 3?2 Etapa: Execucgdo do Programa
v Implantar sistema de coleta porta-a-porta tendo como critério de escolhas das regides de
proximidade dos levs;
v Transporte, em veiculos do setor publico, para a unidade de triagem;
v Transporte, em veiculo do setor publico, para comercializagdo conjunta quandonecessario;
v Identificar areas de ampliagédo da coleta.

O programa de coleta seletiva do municipio de Davinépolis tem como objetivos ndo soé

atender as metas de minimizacgao de residuos, mas também a inclus&o social com geragaode postos

de trabalho e renda. Para tanto, a venda dos residuos reciclaveis serao revertidos em beneficios

para a gestao da coleta seletiva, capacitacdo dos catadores e educacgao socioambiental.
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Acéao 6: Promover campanhas de conscientizagdo com apoio do setor comercial eindustrial

com foco na responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos

A logistica reversa consiste no retorno de produtos apos seu uso, por parte do consumidor,
aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes. Conforme artigo 33 da lei 12.305/2010
esta estabelecida a obrigagao de implementagao de sistemas de logistica reversa para os seguintes
residuos: agrotoxicos, seus residuos e embalagens; pilhas e baterias; pneus; 6leos lubrificantes,
seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;
produtos eletroeletrbnicos e seus componentes; e conforme a Nbr16457:2016 os medicamentos

de uso humano vencido e/ou em desuso deverao possuilogistica reversa.

Assim, esta agcao devera ser executada da seguinte forma:

v Cadastramento de todos os estabelecimentos que gerem residuos passiveis de logistica
reversa, conforme o art. 33;

v Exigir que todos os estabelecimentos que participem dos sistemas de logistica reversa
disponibilizem ao 6érgdo municipal, secretaria de meio ambiente e recursos hidricos,
informacgdes completas e periddicas sobre a realizagéo das agbes de logistica reversa;

v’ Elaborar cartilha para a sensibilizagdo dos empreendedores e individuos da comunidade.

Projeto 1: Garantir que o municipio possua estruturas fisicas adequadas para atender toda

a populagdo municipal com os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Acao 1: Instalagdo de Locais de Entrega Voluntaria (LEVs) para organizagéo e

armazenamento provisorio dos materiais reciclaveis

Como forma de cumprir com os objetivos e metas impostas pela politica nacional de residuos

solidos e pelo proprio plano municipal de saneamento basico, propde-se a instalacido de uma rede
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de locais de entrega voluntaria de material reciclavel (levs) na zona urbana. Esteslocais terdo por
finalidade receberem os residuos de pequeno porte destinados a reciclagem. Deverao ficar em

pontos estratégicos para que a populagao tenha acesso rapido.

Para este fim, propde-se a instalagdo desses equipamentos em unidades publicas (escolas,
pracas, prédios publicos e entre outros) e estabelecimentos comerciais € devendo ser realizada a

coleta seletiva diariamente nestes locais para evitar acimulo de materiais.

Acao 2: Construcéo e instalagdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) para organizagéo
e armazenamento provisério dos materiais reciclaveis nas comunidades rurais e

tradicionais

Devido as distancias e a pequena quantidade gerada de residuos, as comunidades rurais
receberdao 01 (um) pev cada, a qual dara apoio a coleta de residuos que acontecera diariamente
para evitar acimulo de materiais. Os pevs deverao possui todos os equipamentos necessarios para
sua operagao e manutengao conforme especificados em seus devidos projetos de implantagao e

normas vigentes.

Acao 3: Construgao de Central de Triagem de Materiais Secos e Tratamento deResiduos

Orgénicos (Compostagem)

A central de triagem de materiais secos e tratamento de residuos organicos deve ter
estrutura adequada para a realizacdo das operacdes de separacdo dos materiais provenientes da
coleta seletiva, bem como um local ideal para desenvolver um projeto piloto de valorizagdo por

compostagem dos residuos organicos.

Os residuos potencialmente reciclaveis que devem ser encaminhados a central sdo: papéis,

plasticos, metais, vidros, entre outros que tem algum valor agregado e suscetivel a comercializagao.

Para a implantagado da usina de triagem, € necessaria a constru¢do de um galpdo comarea

de armazenamento, além da disponibilizagdo dos equipamentos como bancadas para a triagem,
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recipientes para armazenar materiais separados e prensa hidraulica.

A prefeitura deve desenvolver um projeto piloto com os principais geradores de residuos

organicos para a implantagao gradativa da compostagem.

Os principais geradores de residuos organicos sao os estabelecimentos comerciais e de
servicos, tais como: feiras, sacoldes, supermercados, fornecedores hortifrutigranjeiros,

restaurantes, produtores de alimentos, bares, lanchonetes, cantinas escolares, dentre outros.

Outro material que pode ser agregado a essa fragao organica sdo os residuos de poda,
remocgao de arvores e jardinagem. Os residuos de poda, remogéo de arvores e jardinagem que
serao destinados a valorizagao por compostagem deverao, inicialmente, passar por um processo

de trituracao, que é realizado com trituradores de galhos de pequeno porte.

Este equipamento pode ser instalado na central, podendo o processo de compostagem
ser realizado na area externa da usina de triagem, em espaco destinado a este fim. O composto
gerado podera ser utilizado na jardinagem ou doado/vendido (de acordo com critérios e parcerias

futuras) para agricultores locais.

A central devera ser operada por cooperativa e/ou associagdo de catadores de matérias
reciclaveis, tendo como apoio na administracédo e capacitagao dos catadores a secretaria municipal

de meio ambiente.

Acdo 4: Construgdo De Aterro Sanitario Ambientalmente Adequado De Rejeitos Que

Atenda Ao Municipio

A construgcado do aterro sanitario de rejeitos devera atender as normativas e legislagbes
vigentes. O aterro devera atender a demanda do municipio por um periodo minimo de 15 anos,
sendo projetado para receber apenas rejeitos, os demais residuos deverao ser reciclados e/ou
reaproveitados. Deve-se ainda estudar a possibilidade da geragdo de biogas pelo aterro. Todo o

projeto devera seguir as normativas e legislacdes vigentes.

Acéo 5: Elaboracao e execugao do Plano de Encerramento da atual area de disposicao

final de residuos

324



Com a construgao e execugao do aterro sanitario de rejeitos deve ser executado estudo de
investigacao de impacto ambiental, elaborado por profissionais capacitados e devera atender as
normativas e legislagbes vigentes, contemplando laudos e analises que quantifiquem e qualifiquem
a contaminacao da atual area de disposicéo de residuos de Davinopolis. Neste estudo preconiza-

se:

v Investigagao detalhada de impacto ambiental;
v Avaliagdo de risco a salude humana;
v Proposigao e implementacédo de medidas de intervengdo na area, complementares ou ndo as

acgobes de intervengao que serao estabelecidas no plano de recuperagéo de area degrada
(prad).
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Tabela 77. Plano de Execucgéo do Programa de Gestdo e Manejo dos Residuos Sdlidos.

ACAO 1: REALIZAR A CAPACITACAO SECRETARIA SECRETARIA
CONTINUA DE TODOS OS FUNCIONARIOS | 2021 A 2040* 2021 50.000,00 / RECURSO MUNICIPAL DE | MUNICIPAL DE
ENVOLVIDOS COM A LIMPEZA URBANA E ANO MUNICIPAL TRANSPORTES E MEIO

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS; OBRAS PUBLICAS  AMBIENTE
ACAO 2: COBRAR O PLANO DE SECRETARIA
GERENCIAMENTO DE 2021 A 2040* 2022 0,00 RECURSO MUNICIPAL DE -
RESIDUOS DE TODOS 0OS MUNICIPAL MEIOAMBIENTE
EMPREENDIMENTOSPASSIVEIS DE
ELABORAGCAO CONFORME A LEI
FEDERAL 12.305/2010;
ACAO 3: REALIZAR CAMPANHAS DE SECRETARIA SECRETARIA
EDUCACAOAMBIENTAL DIRECIONADAS | 2021 A 2040* 2021 20.000,00 / RECURSO MUNICIPAL DE | MUNICIPAL DE
PARA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS; ANO MUNICIPAL MEIOAMBIENTE | EDUCAGAO/
ASSOCIAGCOES
ACAO 4: APOIAR A CRIACAO E A 20.000,00 / ADMINISTRACAO| SECRETARIA
SUSTENTABILIDADE 2021 A 2040* 2022 ANO RECURSO MUNICIPAL MUNICIPAL DE
DE ASSOCIACOES E/OU MUNICIPAL MEIO
ORGANIZACOES DE AMBIENTE
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CATADORES DE MATERIAL RECICLAVEL;
RECURSO SECRETARIA SECRETARIA
ACAO 5: ELABORAR E EXECUTAR O 2021 A 2034 2021 200.000,00 MUNICIPAL; MUNICIPAL DE MUNICIPAL DE
PROGRAMA DECOLETA SELETIVA BNDES; CEF; MEIOAMBIENTE | TRANSPORTES
MUNICIPAL; FNMA; FUNASA E
OBRAS
PUBLICAS
SECRETARIA
ACAO 6: PROMOVER CAMPANHAS DE SECRETARIA MUNICIPAL DE
CONSCIENTIZACAO COM APOIO DO 2021 A 2040* 2021 30.000,00/ RECURSO MUNICIPAL DE | TRANSPORTES
SETOR COMERCIALE INDUSTRIAL COM ANO MUNICIPAL MEIOAMBIENTE E OBRAS
FOCO NA RESPONSABILIDADE PUBLICAS /
COMPARTILHADA PELO CICLO DE VIDA INDUSTRIAS E
DOS PRODUTOS. COMERCIOS
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ACAO 1: INSTALACAO DE LOCAIS DE SECRETARIA
ENTREGAVOLUNTARIA (LEVS) PARA RECURSO SECRETARIA | MUNICIPAL DE
ORGANIZAGAO E ARMAZENAMENTO 2021 A 2023 2021 80.000,00 MUNICIPAL; MUNICIPAL DE | TRANSPORTES
PROVISORIO DOS MATERIAIS BNDES; CEF; MEIOAMBIENTE E OBRAS
RECICLAVEIS; FNMA: FUNASA PUBLICAS /
ASSOCIAGCOES
ACAO 2: CONSTRUGAO E INSTALAGCAO SECRETARIA
DE PONTOS DE ENTREGA VOLUNTARIA RECURSO SECRETARIA | MUNICIPAL DE
(PEVS) PARAORGANIZAGAO E 2021 A 2023 2023 500.000,00 MUNICIPAL; MUNICIPAL DE | TRANSPORTES
ARMAZENAMENTO PROVISORIO DOS BNDES; CEF; MEIOAMBIENTE E OBRAS
MATERIAIS RECICLAVEIS NAS FNMA: FUNASA PUBLICAS /
COMUNIDADES ASSOCIAGOES
RURAIS E TRADICIONAIS;
SECRETARIA
ACAO 3: CONSTRUGAO DE CENTRAL DE RECURSO SECRETARIA | MUNICIPAL DE
TRIAGEM DE MATERIAIS SECOS E 2021 A 2023 2022 300.000,00 MUNICIPAL; MUNICIPAL DE | TRANSPORTES
TRATAMENTO DE RESIDUOS BNDES; CEF; MEIOAMBIENTE E OBRAS
ORGANICOS (COMPOSTAGEM); FNMA: FUNASA PUBLICAS/

328



ASSOCIACOES

AGAO 4: CONSTRUCAO DE ATERRO SECRETARIA SECRETARIA
SANITARIO AMBIENTALMENTE 2024 2024 2.500.000,00*** | BNDES; CEF;FNMA|  MUNICIPAL DE MUNICIPAL DE
ADEQUADO DE REJEITOS QUE ATENDA TRANSPORTES E MEIO
AO MUNICIPIO; OBRAS PUBLICAS AMBIENTE
ACAO 5: ELABORACAO E EXECUGAO RECURSO SECRETARIA
DO PLANO 2024 2024 200.000,00 MUNICIPAL; MUNICIPAL DE -

DE ENCERRAMENTO DA
ATUAL AREA DEDISPOSICAO
FINAL DE RESIDUOS.

BNDES; CEF;FNMA

MEIOAMBIENTE

*Estas Ag¢Oes serdo executadas continuamente ao longo do periodo de vigéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico de Davindpolis.

** Os custos ja estdo inclusos na receita orgamentaria da Administragdo Municipal.

*** Os custos dos investimentos para implantagdo de um aterro de pequeno porte foram baseados em estudos da Fundagéo Getulio Vargas (FGV) e da Associagao

Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos (Abetre), 2009.
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PRODUTO F

v’ INDICADORES DE DESEMPENHO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

https://davinopolis.ma.gov.br/ 230



INTRODUCAO

O planejamento e a gestdo dos programas, projetos e agcdes deste plano municipal de
saneamento basico necessitam de indicadores aos quais permitam compreender a eficiéncia e

eficacia dos resultados obtidos.

Assim, dentro desta perspectiva, a lei federal 11.445/2007 ainda exige a constatacao de que
as agdes propostas pelo plano estejam efetivamente sendo implementadas e gerando o efeito

esperado.

O objetivo desta etapa, portanto, € apresentar os instrumentos de monitoramento e avaliagao
dos resultados do plano municipal de saneamento basico de Davindpolis para que o poder publico
municipal e a populagao possam avaliar, durante e apds a conclusao do plano, o impacto das suas

acdes na qualidade de vida da comunidade.

Importante ressaltar que, além dos indicadores propostos, deverao ser efetuados registros
de dados operacionais e de desempenho financeiro dos servigos a fim de permitir a geragéo dos
indicadores definidos pelo sistema nacional de informagdes de saneamento (sinisa) instituido pelo

art. 53 da politica nacional de saneamento basico, que prevé:

| - coletar e sistematizar dados relativos as condicdes da prestacédo dos
servicos publicos de saneamento basico;

II- disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informagdes relevantes para
a caracterizacao da demanda e da oferta de servigos publicos de
saneamentobasico;

M - permitir e facilitar o monitoramento e avaliagéo da eficiéncia e da
eficacia da prestacao dos servigcos de saneamento basico; e,

v - permitir e facilitar a avaliagdo dos resultados e dos impactos dos

planos e das ac¢des de saneamento basico.

§ 1° as informagdes do sinisa sdo publicas e acessiveis a todos, independentemente

da demonstragao de interesse, devendo ser publicadas por meio da internet.

§ 2° o sinisa devera ser desenvolvido e implementado de forma articulada ao
sistema nacional de informagdes em recursos hidricos - snirh e ao sistema nacional

de informagdes em meio ambiente - sinima. (brasil, 2007).
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INSTRUMENTOS DE MONITORAMENTO E AVALIAGAO DOS
RESULTADOS

Os seguintes instrumentos foram definidos a fim de elevar ao maximo a eficacia da gestao
e demonstrar os mecanismos necessarios para ampliar o controle social e a transparéncia das
acbes. A avaliacdo dos indicadores de desempenho facilita a analise dos resultados e
procedimentos para implementagao do plano, assim como dos impactos e beneficios causados a

populagao de Davindpolis.

GESTAO E AVALIACAO DOS PROGRAMAS, PROJ ETOS E ACOES -
CONTROLE SOCIAL

A gestdo para avaliagdo dos resultados dos programas, projetos e agdes esta baseada em
distintos arranjos com a participagéo de diversos atores (estado, municipio, secretarias, iniciativas

privadas e etc.) No desenvolvimento, na gestdo de politicas publicas e no provimento deservigos.

A participagao da sociedade para exercer o controle podera se dar por varias formas, sendo
indispensavel para o processo a transparéncia e a divulgacao das acgdes. Sao destacadas as

seguintes formas de controle social e de transparéncia:
v' Formagéo do conselho municipal de saneamento basico de Davindpolis;
v Reunides e encontros setoriais;
v Participagao nos érgaos de regulagao;

v Disponibilizagdo na rede mundial de computadores dos dados referentes ao saneamento,
inclusive os econdmico-financeiros da prestagédo dos servigos — sistema municipal de

informagdes em saneamento basico (simisab).

Os o¢rgaos, secretarias, associagbes e membros da sociedade civil organizada, listados
abaixo, foram identificados como primordiais para fortalecimento institucional e para auxiliar na
maximizagao e eficacia da gestdo e cumprimento dos programas, projetos e agdes nos prazos

estabelecidos:
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Ministério publico - buscar junto ao 6érgao o cumprimento das obrigatoriedades estabelecidas
em clausulas contratuais;

Agéncia goiana de regulagao, controle e fiscalizagdo de servigos publicos - atuar na
fiscalizacdo da prestacao e controle da qualidade na prestacdo dos servigos e estabelecer
regras para o setor;

Secretaria de saude do estado de maranhao — fornecer os indices e ocorréncias das doencgas
relacionadas ao saneamento, a fim de controle dos indicadores, bem comofavorecer o aporte
para avaliagao das analises de agua do municipio;

Secretaria de meio ambiente do estado de maranhao — auxiliar a implantagéo de agbes com
recursos financeiros e fomentar os arranjos institucionais para garantir a preservagao do
meio ambiente e o desenvolvimento cientifico de dados e informagdes para o estado;
Camara dos vereadores — elaboragcdo e aprovacao de leis e decretos municipais, a fimde
viabilizar as ag¢des propostas no plano municipal de saneamento basico de Davinépolis;

Secretaria municipal de obras publicas e secretaria municipal de meio ambiente

— auxiliar na elaboracdo de planos, na fiscalizagdo e autuacdo de municipes e
estabelecimentos e empreendimentos em carater preventivo e/ou corretivo. Estas
secretarias também tém a fungéo de viabilizar os arranjos e o fortalecimento institucional
para contribuir com a implantacdo do plano municipal de saneamento basico de Davindpolis;
Departamento de vigilancia sanitaria — intensificar a fiscalizagéo e aplicar medidas
mitigadoras com o intuito da promog¢éo da saude publica. Ressalta-se que a vigilancia
sanitaria € uma instituigdo fundamental e com poderes legais para auxiliar no processo do
cumprimento de leis e principalmente para implantagao eficaz do plano municipal de
saneamento basico de Davindpolis;

Sociedade civil organizada (lideres comunitarios) — representar os anseios e as demandas da
populagao, bem como auxiliar na divulgacao de programas e a¢des que serdo desenvolvidas
para atender os objetivos do plano municipal de saneamento basico de Davindpolis;

Setor privado — contribuir com a divulgagéo dos programas e alteragbes realizadas devido a
implantacdo do plano municipal de saneamento basico de Davinépolis, assim como orientar a
populagdo e contribuir com discussdes pertinentes aos interesses da esfera empresarial e

do meio ambiente;
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v’ Instituigdes de ensino — auxiliar na implantagao de projetos e programas do plano municipal
de saneamento basico de Davindpolis, contribuindo com o desenvolvimento techoldgico e
dando suporte para o municipio quando solicitado. As instituicdes devem ser grandes
parceiras, exercendo uma atuacdo direta na contribuicdo de programas e a¢des de carater
ambiental;

v' Concessionaria de saneamento - buscar melhorias aos sistemas operacionalizados, assim
como articular a busca de recursos na esfera federal e internacional para a execucgao dos

projetos na area de abastecimento de adgua e esgotamento sanitario.

PLANO DE ACAO P ARA O MONITORAMENTO DA EXECUCAO DOS
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Deverao estar listados no site da prefeitura municipal de Davinépolis todos os programas,
projetos e agdes propostos para o municipio. O site da prefeitura deve busca atender 02 (dois) dos

13 (treze) principios fundamentais descritos na politica nacional de saneamento basico, art. 2°:

IX - transparéncia das agdes, baseada em sistemas de informacgdes e
processosdecisorios institucionalizados;

X - controle social;

O plano de acdo, em questdo, tém por objetivo principal monitorar a execugdo dos
programas, projetos e agdes propostos para Davindpolis, onde a populagdo podera exercer o
controle social avaliando e fiscalizando a execug¢ao das agdes e acompanhado o desempenho do

plano.

A coleta de dados sera realizada anualmente pelo conselho municipal de saneamento basico
de Davindpolis, sendo levantadas informagbes sobre a execugédo dos programas, projetos e agoes
propostos para abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas

pluviais e manejo de residuos solidos.

334



REVISAO DO PLANO

O Plano Municipal De Saneamento Basico deve ser atualizado pelo menos a cada 04 anos,
de preferéncia em periodos coincidentes com o plano plurianual, pelo 6rgao municipal da gestao do

saneamento.

Devem ser ajustados os programas, projetos e agdes, o cronograma de execugao, incluindo
0s prazos estabelecidos, entre outros elementos constantes do plano de acordo com as reunides
publicas de acompanhamento do PMSB e outros eventos que discutam questdes relativas ao

saneamento basico no municipio.
Também devem ser considerada

s as sugestdes, reclamacbes e opinides da populacdo edo conselho municipal de
saneamento basico. Deve ser elaborada uma verséo preliminar da revisao do pmsb. Esta devera

ser apresentada em consulta publica, onde possam ser esclarecidas todas as duvidas da populagéo.

O conselho deve estar presente para representar a sociedade e, posteriormente, contestar
ou aprovar o pmsb. A partir dai, profissionais do 6rgao de gestdo de saneamento devem realizar as
corregdes e ajustes finais, considerando as questdes abordadas na consulta publica e elaborara
versao final da revisdo do pmsb. Desta forma, se concretizam os mecanismos para que a tomada

de decisbes, no setor de saneamento basico, seja mais democratica e participativa.
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